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º�·k·YÅ�´8º¤³ (PÉU´¶ÅHº�Â¶Å½º¤·�(EÇ ¹*(YÈ#´�Å�È�¹�¼x³�ÉU´¶Å�µ(¸Y¿�º¤¹�¼x´¶¾X´�É�¹=(YÈ�·kÅ�´¶ÀY¿ÁÈ#µ 0 ')(YÈ�·YÅ¢´¶ÀY¿xÈ�µ
¼ÁÊ��YÅ�Ê¢¹Ð¹�Å½º�¾YÊ§ÉU´¶Å�µrÈ#Ë ��À8Ã+º�¾+È65E·3´¶¾YÈ�¾?¹�¼�º�¿�Ç ¹�¼xµrÈ)Å�È�ËY¸Y³�¹�¼x´¶¾ ��¼Á¾8¹½´ º�·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µt´¶¾
ºXËY¼xÂ�Å½º�·�( � 8 =�� 6 � >�Ä ËYÈ8�Y¾YÈ#Ë º�Ê�ÉU´�¿x¿x´�+�Ê 009CÈ%¹�� 8 ���	� . � = ��>%Ä +-(YÈ#Å¢È
� = ��>�
 8 p = � 6���>�
 ������������������� ��!#"$%��& �sr 0'�B= ��>'¼ÁÊ���¼xÊ¢´¶µr´¶Å�·�(k¼x³®¹½´ � ¹*(YÈrÊ�È�¹
´�É�·3´¶Ê�Ê¢¼xÀY¿ÁÈ (oº�·Y¿Á´�¹ ÃA·VÈ�Êr´�Àk¹»º�¼Á¾oº�ÀY¿ÁÈ1À8ÃXÊ�È%¹�¹�¼x¾YÂ�ÈLº¤³ ( º�µ®Àk¼xÂ¶¸Y´�¸YÊ®·3´¶Ê�¼�¹½¼x´�¾c´�É º
Â¶È�¾Y´�¹ ÃA·3Èq¹�´�´�¾YÈq´�ÉE¹*(YÈ / ·3´¶Ê¢Ê�¼xÀk¿xÈ�Ñ¤º�¿x¸kÈ#ÊA0�9CÈ�¹(� � 8 � �	� .*) �B= ��>£À3È��U¼xÊ¢´¶µH´�Å�·�(Y¼Á³¹�´ ��¹*(YÈ Ê¢¸YÀYÊ¢È�¹�´�É (Yº�·Y¿x´¤¹ ÃE·3È#ÊH¸Y¾oº�µ(ÀY¼xÂ¶´�¸YÊ�¿�ÃcËYÈ�¹�È#Å¢µH¼Á¾YÈ#ËPÉUÅ¢´¶µt¹=(kÈ Ê�È%¹ . � ´¤É
¸Y¾Yº�µ®ÀY¼ÁÂ¶¸Y´¶¸YÊ�Â¶È�¾Y´�¹ ÃA·VÈ�ÊA0 <o´¶Å�ÈLº¤³ (c·oº�¼xÅ � 8 = � 6���� >�Ä � 8 = � 6���> ¼x¾+� Ä�¹=(kÈ#Å�È
¼ÁÊ�º�¾Xº�Å¢³�= � 6 � > � � ¼ÁÉ � ¼xÊ�º�µ(ÀY¼xÂ¶¸k´¶¸YÊ#Ä � � �8 ��º�¾YË � 8 � " � �U¼�0 È10�Ä�� ³Lº¤¾À3È(¼Á¾kÉUÈ#Å¢Å�È#Ë�ÉUÅ�´¶µ �ÑA¼�º � �60,')(kÈ#¾£ÄCº¤¾?Ã�ËY¼ÁÅ�È�³�¹½È�Ë ¹½Å¢È#È®Å¢´E´¤¹½È#Ë º¤¹'ºr¾Y´AËYÈ � �,� �
Ê¢·VÈ�³#¼ �YÈ#Ê�ºXÉUÈ#º�Ê�¼ÁÀY¿xÈ (Y¼xÊ§¹½´¶Å§Ã¦´�É�Ê�¸Y³�³#È#Ê¢Ê�¼�Ñ¶È º¤·Y·Y¿x¼Á³Lº¤¹�¼x´¶¾kÊ)´�É�¹=(YÈ�¼x¾EÉUÈ#Å�È�¾Y³#È�Å¢¸Y¿xÈ
Ê§¹»º�Å§¹½¼x¾kÂ º¤¹1¾Y´EËkÈ � �-� � 0 ')(YÈ�·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µ ³Lº�¾ ¹*(YÈ#¾¦À3È Ê§¹»º¤¹�È#Ë:º�Ê8� < ¼x¾YË+¹=(YÈ
¿xº�Å�Â¶È�Ê¢¹�¾?¸Yµ®À3È#Å�´�É&¾Y´AËYÈ#Ê�¼x¾+�/.0� � ¹=(oº¤¹�³Lº¤¾ ÀVÈHÅ�È#º�³ (YÈ#Ë�À?Ã�º�Ê¢È�¹(´�É&¾Y´AËYÈ1�
ËY¼ÁÊ3K¢´¶¼Á¾8¹�Ëk¼xÅ�È�³�¹�È#Ë�¹�Å�È�È#Ê#Ä +-(YÈ#Å¢È(È#º�³ ( ¹½Å¢È#È�¼xÊ�Å�´A´�¹½È�Ë�º¤¹�ºH¾k´EËYÈ�¼x¾2� � º�¾YË +-(YÈ#Å¢È
ÉU´¶Å&È%Ñ¶È�Å¢Ã�º�µ®Àk¼xÂ¶¸Y´�¸YÊ&Â¶È#¾k´�¹ ÃA·VÈ �3Ä$!�� (B� 
 �£´¶¾YÈ�¾Y´AËYÈ�¼x¾3� = ��>�¼xÊ&Å�È#º�³ (YÈ�Ë70
')(YÈ º�À3´MÑ¶È�Â¶Å½º¤·�("·kÅ�´¶ÀY¿ÁÈ#µ +}º�Ê�Ê*(Y´�+�¾\¹½´+ÀVÈ�Î�Ï Ç (oº�Å�Ë L � 7JQ �U¾Y´�¹½È�¹*(oº¤¹�¹=(YÈ
Å¢È#ËY¸Y³%¹½¼Á´¶¾c´�É&¹=(kÈ (oº�·Y¿Á´�¹ ÃA·Y¼x¾kÂ�·YÅ�´�ÀY¿xÈ�µ ¹�´ ¹=(Y¼ÁÊ®´¶¾YÈ1¼xÊ®È@5k·3´¶¾YÈ�¾8¹½¼�º¤¿ ¹½¼ÁµHÈ¤ÄDº�¾YË
(YÈ�¾Y³#È�¼Á¹ÐËk´EÈ�ÊH¾Y´¤¹H¼ÁµH·k¿ÁÃ�Î�Ï Ç (oº¤Å�ËY¾YÈ�Ê�Êr¹½Å�¼�ÑA¼�º�¿Á¿ÁÃ �60 <o´¶Å�¼�¹½Ê�Ê¢´¶¿x¸k¹�¼x´¶¾6Ä > ¸YÊ �YÈ#¿xË
·YÅ¢´¶·3´¶Ê�È�Ë�¹*(YÈ'ÉU´¶¿x¿Á´�+�¼Á¾YÂ®¼Á¾?¹�È#Â¶È�Å&·YÅ�´�Â¶Å½º�µ 0
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> ¸YÊ �YÈ#¿xËHÉU´E³�¸YÊ�È�Ë´¶¾)¹=(YÈ 9	ÏcÅ¢È#¿�º�5Yº�¹½¼x´�¾1À3È#³Lº¤¸YÊ�È (YÈ�´¶ÀYÊ�È�Å¢Ñ�È#Ë£Äo´¶¾1Å�ÈLº¤¿£º�¾YË1Ê�¼xµ�Ç
¸Y¿xº¤¹½È�Ë ËYº¤¹»ºkÄ ¹=(oº¤¹H¼Á¹�ÊÐÊ�´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾ +}º�Ê1º�¿xµr´¶Ê¢¹rº¤¿ +}ºMÃAÊr¼x¾8¹½È�Â¶È#Å 0 A�È�Å�È#Ëk¸Y³#È�ËP¹=(YÈ
9�Ï"Ëk¼xµrÈ#¾YÊ¢¼x´¶¾�À8Ã ËYÈ8�o¾k¼x¾YÂÑ¤º�Å�¼xº�ÀY¿ÁÈ#Ê�ÉU´�Å ´¶¾Y¿�Ã�¹*(Y´¶Ê�È�¾k´EËYÈ�Ê ¹=(oº�¹�º�Å�È®Å¢ÈLº�³ (Yº�ÀY¿xÈ
ÉUÅ¢´¶µ,¾Y´AËYÈ#Êq¼Á¾�� � 0 C ¾r³Lº�Ê¢È#Ê�+-(YÈ#Å¢È ¹*(YÈ�9	Ï Å¢È#¿xº$5kº¤¹½¼Á´¶¾ +�º¤Ê ¾Y´¤¹ ¼Á¾8¹½È#Â�È#Å#Ä > ¸YÊ �YÈ#¿xË
µHº�¾?¸oº�¿Á¿ÁÃrÊ�È%¹�´�¾YÈ'´¶Å&µr´¶Å�È ÉUÅ�º�³�¹�¼x´¶¾oº¤¿VÑ¤º�Å�¼xº�ÀY¿ÁÈ#Ê}È�Ì?¸oº�¿C¹½´�Æ�È#Å�´�0 A È�º�¿xÊ¢´�·V´¶¼Á¾8¹½È#Ë
´¶¸E¹&¹=(YÈ�·V´�Ê�Ê�¼ÁÀY¼x¿Á¼Á¹ Ãr´�É�º�¾�¼x¾8¹½È�Â¶È#Å�Ê�´�¿x¸k¹�¼x´¶¾³�´¶¾8¹»º�¼Á¾Y¼x¾YÂÐËY¼ÁÅ�È�³�¹½È�Ë�³%ÃA³#¿xÈ�Ê#ÄRÀY¸k¹�¹*(Y¼xÊ
Ê¢¼Á¹½¸Yº¤¹½¼Á´¶¾¾YÈ�Ñ�È#Å ´E³�³#¸YÅ¢Å�È�Ë�¼Á¾ (k¼xÊ&È65E·3È#Å¢¼xµrÈ#¾8¹½Ê 0
2+Ê�¼ÁµH·Y¿ÁÈq¼xµr·YÅ�´MÑ¶È�µHÈ�¾8¹ ´�Ék¹=(Y¼ÁÊ<µr´EËkÈ#¿?¼xÊ	¼xµrµHÈ�ËY¼�º�¹½È�ÉU´¶Å	Å�È�Ê�ÈLº¤Å�³ (YÈ�Å�Ê�+�¼Á¹*((µHº¤¹=(kÈ%Ç
µHº¤¹½¼Á³Lº�¿E·YÅ�´�Â¶Å½º�µrµr¼x¾YÂ�Àoº�³ . Â¶Å�´�¸Y¾YË70 < ¼ÁÅ�Ê§¹LÄ8´¶¾YÈ�³�´¶¸Y¿xËrº�ËkËHÊ¢¸YÀk¹½´�¸YÅqÈ#¿x¼ÁµH¼Á¾oº¤¹�¼x´¶¾EÇ
¹ ÃA·3È)¼x¾YÈ�Ì?¸oº�¿x¼�¹½¼ÁÈ#Ê#Ä +-(Y¼Á³ (Xº�Å�ÈHÈLº�Ê§Ã�¹½´ Ê�È#·Yº�Å½º¤¹�È10�ÍAÈ#³#´�¾YË£Ä�¹=(kÈ)µH´AËYÈ�¿ ³�´¶¸Y¿xË ÀVÈ
Ê¢´¶¿ÁÑ�È#Ë +�¼�¹=(Y¼Á¾rº�Ê§¹»º�¾YËYº�Å�ËrÀYÅ½º¤¾Y³ (EÇ�º¤¾YËEÇ ³�¸k¹>ÉUÅ½º�µrÈ + ´¶Å . Ä?´�É +-(Y¼x³ ( > ¸YÊ �oÈ#¿ÁË=� Ê ³�¸YÅ§Ç
Å¢È#¾8¹�º�·Y·YÅ¢´8º�³ (�È65E·Y¿x´�Å�È#Ê�´¶¾k¿ÁÃ1¹*(YÈ�Å�´A´�¹�¾Y´AËYÈ10
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� È �o¾Y¼xÊ (�¹=(Y¼ÁÊ�Ê¢È#³%¹½¼x´�¾�À8Ã�·3´¶¼x¾8¹�¼x¾YÂ´¶¸E¹�º�·kÅ�´¶ÀY¿ÁÈ#µ ¹*(oº¤¹�º�Å¢¼xÊ¢È#Ê�¼x¾�¹*(YÈÐ³#´¶¾8¹½È@5A¹
´�É�Ëk¼xÊ�È#º�Ê�È�ËY¼�º�Â�¾Y´¶Ê�¼ÁÊ �JÉU´¶Å}¼Á¾YÊ¢¹½º�¾Y³�È�Ä�+-(YÈ�¾)¹½Å§ÃE¼Á¾YÂ(¹�´�ËYÈ�¹�È#Å�µr¼x¾kÈ º(Â¶È�¾YÈ µ®¸E¹»º¤¹�¼x´¶¾
Å¢È#Ê�·3´¶¾YÊ¢¼xÀY¿ÁÈ ÉU´¶Å�º®¹½¸Yµr´¶Å �60
> È#¾Y´¤¹ ÃE·3ÈËoº¤¹½º�º�Å�È1³#´¶¿Á¿xÈ#³%¹½È�Ë ÉUÅ�´¶µ º�·V´�·Y¸Y¿�º�¹½¼x´�¾�´�É�� ¼x¾YËk¼ÁÑA¼xËY¸Yº�¿xÊ�Ä ´�É-+-(Y¼Á³ (
Ê¢´¶µHÈ!(oºLÑ¶È�º ³#È�Å¢¹½º�¼x¾®Ëk¼xÊ�È#º�Ê�È +-(k¼x¿xÈ>¹=(YÈ}´�¹=(YÈ�Å�ÊDËY´'¾k´�¹ 0 A�È#¾k³#È�¹=(kÈ&Ëoº¤¹»º�³#´¶µr·YÅ�¼ÁÊ�È
º Ê¢È�¹#.i´�É�� Â¶È�¾Y´�¹ ÃA·VÈ�Ê�´MÑ¶È#Å �¦ÍkÎ�ÏDÊA0 9CÈ�¹!. 8 .�� � . ; +-(YÈ�Å�È .���¼xÊ�¹=(YÈ
Ê¢¸YÀYÊ�È%¹ ´�É�Â¶È#¾Y´¤¹ ÃE·3È#Ê ÉUÅ�´¶µ�·3È#´�·Y¿xÈ +�¼Á¹*(�¹*(YÈ�Ëk¼xÊ�È#º�Ê�È(º�¾YË. ;\º¤Å�È�¹=(YÈ�Â¶È#¾k´�¹ ÃA·VÈ�Ê
ÉUÅ¢´¶µ (YÈ#º�¿Á¹*(?ÃX·3È#´�·Y¿xÈ�0 2�Ê¢Ê�¸Yµr¼x¾YÂ�¹=(YÈ�ËY¼ÁÊ�ÈLº¤Ê�È�¼xÊrËY¸YÈ�¹½´�� É�º�¸Y¿�¹ Ã � (oº�·Y¿Á´�¹ ÃA·VÈ�Ê#Ä
¹*(YÈ�ÉU´�¿x¿x´�+�¼Á¾YÂc¾YÈ + Ñ�È#Å¢Ê�¼x´�¾ ´�É�¹=(YÈ�(oº�·Y¿Á´�¹ ÃA·Y¼x¾YÂX·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µ�Ä ³Lº�¿Á¿xÈ�Ë\¹*(YÈ #�� 
 �'! 
 �
@ !�IE�.�J��DAIE�	�%& IE�����C�.��(�ÄV¼ÁÊ�¹½´1ÀVÈ®³�´¶¾YÊ¢¼xËYÈ�Å�È#Ë40 ��È#Ê¢´¶¿ÁÑ�È(¹=(YÈ®º�µ®ÀY¼ÁÂ¶¸Y´¶¸YÊ�Â¶È#¾k´�¹ ÃA·VÈ�Ê
¼Á¾?¹�´�º�Ê¢È�¹#/ ´�É,(oº�·Y¿Á´�¹ ÃA·VÈ�ÊÐÉU´�Å +-(Y¼x³ (+¹=(YÈ�Å�È�È65E¼xÊ§¹½ÊHº�Ê¢¸YÀYÊ�È%¹ /�� 	 / Ê¢¸Y³ (
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¹*(oº¤¹ � �U¼"�ÐÉU´�Å)º�¿Á¿�� � .��}Ä&¹=(YÈ�Å�È�È@5k¼ÁÊ¢¹ � 6�� � / Ê�¸Y³ (¦¹=(Yº¤¹&� 8 �%" � º�¾YË
� �%/���� � �/�� � �U¼x¼"�CÉU´¶Åqº�¿Á¿ ���,. ;�Ä¶¹=(kÈ#Å�È�È@5k¼ÁÊ¢¹ � 6�� �/ Ê�¸Y³ (r¹=(oº�¹�� 8 � " �º�¾kË ���� /����%� �� /��!0 ')(YÈ�´¶À%K¢È�³�¹�¼ÁÑ¶È�³Lº�¿Á¿xÊ&ÉU´¶Å�µr¼x¾Y¼ÁµH¼ÁÆ#¼x¾kÂ%� / � 0 � (YÈ�¾ ¹=(kÈ#Å�È
¼ÁÊ1¾Y´ ÉUÈ#º�Ê�¼ÁÀY¿xÈ�Ê�´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾£Ä�¹*(YÈ�´¶À%K¢È�³�¹�¼ÁÑ¶È�ÉU¸Y¾Y³�¹�¼x´¶¾PÊ*(Y´¶¸k¿xË¦À3È�³ (oº�¾YÂ�È#Ë¦¼x¾8¹�´�¹=(YÈ
ÉU´¶¿Á¿x´�+�¼x¾kÂ ��< ¼x¾YË$/ º�¾kË / � 	 /�ÉU´¶Å�+-(Y¼x³ (1¹*(YÈ�¹½´�¹½º�¿R¾A¸kµ®ÀVÈ�Å}´�É6Â¶È#¾k´�¹ ÃA·VÈ�Ê�¾Y´�¹
Ê�º¤¹½¼ÁÊ¢ÉJÃA¼x¾YÂ �U¼"�}´¶Å �U¼x¼1�}º�À3´^Ñ�È�¼xÊ&µr¼x¾Y¼Áµ®¸Yµ 0
9�º�Ê§¹LÄ +}È µrÈ#¾8¹�¼x´¶¾r¹=(YÈ (F�	���	(FV ( �	��9 �J�A()!�� �	��� 
 V � 
 ���V´�É�ÍkÎ�ÏDÊ#Ä+-(Y¼x³ ()¼ÁÊ ËkÈ8�o¾YÈ�Ëº�Ê º�Ê¢¸YÀYÊ¢È�¹��:´¤É�ÍEÎ�ÏDÊ#ÄC´�É>µr¼x¾Y¼Áµ®¸Yµ�·3´¶Ê�Ê¢¼xÀY¿ÁÈ®Ê�¼ÁÆ#È¤ÄCÊ�¸Y³ (�¹=(oº�¹LÄ£·YÅ¢´JK¢È#³%¹½¼Á¾YÂ)¹=(YÈ
Ëoº�¹»º ´MÑ¶È�Å�¹=(YÈ�ÍEÎ�ÏDÊD¼x¾	��Ä¶È#º�³ (ÐÂ¶È#¾Y´¤¹ ÃE·3È&¼x¾$.���¼ÁÊ�ËY¼ ?6È�Å�È#¾8¹�ÉUÅ¢´¶µ�ÈLº�³ (ÐÂ¶È�¾Y´�¹ ÃA·VÈ
¼Á¾ . ;-0 C ¾�¹=(Y¼ÁÊ&³Lº�Ê¢È�ÄR¼Á¹&¼ÁÊ&·V´�Ê�Ê�¼ÁÀY¿xÈ ¹*(oº¤¹ º�ËY¼xº�Â¶¾Y´¶Ê§¹½¼Á³�¹½È�Ê¢¹�ÉU´¶Å�¹=(kÈ�Ëk¼xÊ�È#º�Ê�È�³�´¶¸Y¿xË
À3È®¿x¼ÁµH¼�¹½È�Ë�¹�´³ (YÈ#³ . ¼Á¾YÂ¹=(YÈÐÍEÎ�ÏDÊ'¼x¾
� 0 C ¾�º)Ê¢¿x¼ÁÂ9(8¹½¿ÁÃ�Ëk¼ ?VÈ#Å�È�¾8¹ Ñ¶È�Å�Ê�¼Á´¶¾�´�ÉD¹*(Y¼xÊ
·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µ�Ä£º�¿Á¿<¹=(kÈ�·YÅ�´JK¢È�³�¹�È#Ë�Â¶È#¾Y´¤¹ ÃE·3È#Ê�º�Å¢È®Å�È�Ì?¸Y¼xÅ¢È#Ë�¹½´�À3È�ËY¼ ?VÈ#Å¢È#¾8¹ ÉUÅ�´�µ ÈLº¤³ (
´�¹*(YÈ#Å 0 C É�¹=(kÈ#Å�È�º�Å¢È�¾Y´1º�µ®ÀY¼ÁÂ¶¸Y´¶¸kÊ Â�È#¾Y´�¹ ÃA·3È#Ê ¼Á¾�¹*(YÈ�Ëoº¤¹»ºEÄR¹*(YÈ#¾�¹=(Y¼ÁÊ Ñ�È#Å�Ê¢¼x´¶¾�¼xÊ
È#º�Ê�¼Á¿ÁÃ�Ê (Y´�+�¾)¹½´(À3È�¹=(YÈ�Î�Ï(� (oº�Å¢Ë1µr¼x¾Y¼Áµ®¸Yµ�¹½È#Ê§¹�Ê¢È�¹�·kÅ�´¶ÀY¿ÁÈ#µ �U·YÅ�´�ÀY¿xÈ�µ L ÍkÏ H OJQ Ä
> º�Å�È%Ã�º�¾YË G�´9(Y¾kÊ�´¶¾ L 6 CQ ��¹*(oº¤¹'¼ÁÊ�Ê�´�¿ÁÑ¤º�ÀY¿ÁÈ�À8Ã�ºHÅ�È#Ëk¸Y³�¹�¼x´¶¾�¹�´1¹=(YÈ(Ê�È�¹ ³#´MÑ¶È�Å�¼x¾kÂ
·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µ 0
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�:¼�¹=(�¹=(YÈr¿�º�Å¢Â¶Èrº�µr´¶¸Y¾8¹�´�É&Â¶È�¾Y´¶µr¼x³�Ëoº¤¹½º�¹*(oº¤¹�(oºLÑ¶È1À3È#³�´¶µrÈ1ºLÑ¤º�¼x¿xº�ÀY¿ÁÈ®¼x¾�¹=(YÈ
·oº¤Ê¢¹ ËkÈ#³Lº¤ËYÈ�Ä£¼�¹�¼ÁÊ�¾Y´�+ ·3´¶Ê�Ê¢¼xÀY¿ÁÈ�¹�´H¹½Å§Ã�º¤¾YË�³#´�µH·oº¤Å�È�¹=(YÈ®Â�È#¾Y´¶µrÈ#Ê�´�ÉDËY¼ ?6È�Å�È�¾?¹
Ê¢·VÈ�³#¼xÈ�Ê#Ä ¼x¾ ´�Å�ËYÈ�Å)¹½´ �o¾kË:¹*(YÈ#¼ÁÅ1ËY¼ ?6È�Å�È�¾Y³#È�Ê�º�¾YË¦Ê�¼ÁµH¼Á¿�º�Å¢¼Á¹�¼xÈ#Ê 0 ')(k¼xÊ)¼ÁÊ)º�Ñ¶È�Å¢Ã
¼ÁµH·3´¶Å¢¹½º�¾8¹(·kÅ�´¶ÀY¿ÁÈ#µ�À3È#³Lº¤¸YÊ�È¤Ä�+-(YÈ�¾XËYÈ�Ñ�È#¿x´�·Y¼x¾YÂ�¾kÈ + ËYÅ�¸YÂ�Ê#Ä�+ È)¹ ÃE·k¼x³Lº¤¿x¿ÁÃ�¹�È#Ê¢¹
¹*(YÈ#µ ´¶¾�µr¼x³#È�À3È�ÉU´¶Å¢È (?¸Yµ1º¤¾YÊA0 X}¸E¹ (Y´�+ ³�¿x´¶Ê¢È(¼ÁÊ º)µr´¶¸YÊ�È�¹½´º�(?¸YµHº�¾ � A�´�+µ®¸k³ (�È%Ñ¶´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾Ê�È�·oº�Å½º�¹½È#Ê�¹=(kÈ�¹ + ´rÊ�·3È#³#¼ÁÈ#Ê �
2�¿Á¹=(k´¶¸YÂ9( ¹*(YÈ#Å¢È º¤Å�È�Ñ¶È�Å¢Ã¦È6?6È�³�¹�¼ÁÑ¶È�º�¿ÁÂ¶´¶Å¢¼Á¹=(kµHÊÐÉU´¶Å³#´�µH·oº¤Å�¼x¾kÂ�¹ +}´ � Î 2 Ê�È%Ç
Ì?¸YÈ�¾Y³#È�Ê#Ä�¾Y´�Ê¢¸Y³ ( Â�È#¾YÈ�Å½º�¿�º�¿ÁÂ¶´¶Å¢¼Á¹=(kµ È@5E¼xÊ¢¹�Ê®ÉU´¶Å�³#´�µH·oº¤Å�¼x¾kÂ ¹ +}´�Â¶È�¾Y´¶µrÈ#ÊA0 C ¾
·YÅ¢¼x¾Y³�¼x·Y¿ÁÈ�Ä?´¶¾YÈ�³#´¶¸Y¿ÁË1³�´¶¾YÊ�¼ÁËYÈ#Å�º(Â¶È#¾k´¶µHÈ�º�Ê�º�Ñ¶È#Å§Ã)¿Á´¶¾YÂ(Ê§¹½Å¢¼x¾YÂ � 6 ÀY¼Á¿x¿x¼Á´¶¾Ð¿xÈ%¹�¹½È�Å�Ê
¼Á¾ (?¸YµHº�¾YÊ �rº�¾kËP¸YÊ¢È�¹=(kÈ Ê�È�Ì?¸YÈ#¾Y³�È�º�¿Á¼xÂ¶¾YµrÈ#¾8¹rº�¿ÁÂ¶´¶Å¢¼Á¹=(kµ�ÄqÀY¸k¹r¹=(kÈ#Å�È º�Å�È�¹ + ´
Â¶´A´AË�Å�ÈLº¤Ê�´¶¾YÊqÉU´¶ÅD¾Y´¤¹qËY´¶¼x¾kÂ�¹*(Y¼xÊ 0 < ¼ÁÅ�Ê§¹LÄ¶¹=(kÈ�¹�¼xµrÈ�Å�È�Ì?¸Y¼xÅ¢È#Ë<+}´¶¸k¿xËrÀVÈ&Ñ¶È�Å¢ÃÐ¿xº�Å�Â¶È¤Ä
È%Ñ¶È#¾�ÉU´�Å ¹*(YÈ(¿Á´�+�Ç ËYÈ#Â�Å�È#È�·3´¶¿ÁÃA¾Y´¶µr¼�º¤¿Cº�¿x¼ÁÂ¶¾YµrÈ#¾8¹�º�¿xÂ�´¶Å�¼�¹=(Yµ 0&ÍEÈ�³#´¶¾kË£Ä£º�¾kË µr´¶Å�È
¼ÁµH·3´¶Å¢¹½º�¾8¹½¿�Ã¶Ä<¹*(YÈ)µr´EËkÈ#¿}´¤É�Ê¢È#Ì?¸YÈ�¾Y³#È�º�¿x¼ÁÂ¶¾YµrÈ#¾8¹�¼xÊ®¼Á¾oº�·Y·YÅ¢´¶·YÅ¢¼�º¤¹�ÈrÉU´¶Å(Â¶È#¾Y´�µHÈ
³�´¶µH·Yº�Å�¼ÁÊ�´¶¾YÊ�Ä;+-(YÈ�Å�È�Ëk¼ ?VÈ#Å�È�¾Y³#È�Ê1Ê (Y´¶¸Y¿ÁË ÀVÈ�µrÈLº�Ê¢¸YÅ�È�Ë ¾Y´�¹H¼x¾+¹½È#Å¢µHÊr´�É'¼Á¾YÊ�È�Å§Ç
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�oÅ¢Ê¢¹�� 4 � ³#º�¾ÀVÈ'´�Àk¹»º�¼Á¾YÈ#Ë1À?Ã1Å�È%Ñ¶È#Å¢Ê�¼Á¾YÂ 4��%ÄEÈ65E³#È�·k¹�ÉU´¶Å}¹*(YÈ��oÅ¢Ê¢¹&¹ + ´r¿ÁÈ�¹¢¹½È#Å¢ÊA0 ��È%Ç
Ñ�È#Å�Ê¢¼x¾YÂ�·oº�Å§¹�´�É}º�Ê¢È#Ì?¸YÈ�¾Y³#È)¼ÁÊ'´¶¾YÈ�´�É>¹=(kÈrµHº�¾8Ã�È%Ñ¶´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾oº�Å§Ã È%Ñ¶È#¾8¹�Ê(·3´¶Ê�Ê¢¼xÀY¿ÁÈ�Ä
À8Ã +-(Y¼Á³ (�¿x´¶¾YÂ�³ (?¸Y¾ . Ê�´�É � Î 2 º�Å¢È'µH´MÑ�È#Ë�º�Å�´¶¸k¾YË�¼x¾�º®Â¶È#¾k´¶µHÈ�0�')(YÈ#Ê¢È�È%Ñ¶È�¾?¹�Ê
(oº¤·Y·VÈ�¾�µ1º�¼Á¾Y¿ÁÃ�¼Á¾�¹=(YÈ(·YÅ�´AËY¸Y³%¹½¼x´�¾�´�É>Ê�·3È#Å�µ º�¾YË�È#Â�Â³#È#¿Á¿xÊ��UÀY¸k¹�º¤¿xÊ�´)ÉU´�Å È#¾8ÑA¼�Ç
Å¢´¶¾YµrÈ#¾8¹»º�¿<Å�È#º�Ê�´¶¾kÊ �%Ä	º�¾kË�(oºLÑ�ÈÐ¹*(YÈ�È ?VÈ#³%¹�´�É}Å¢ÈLº�Å¢Å½º�¾kÂ¶¼x¾YÂH¹=(YÈÐÂ¶È�¾YÈ�¹�¼x³®µHº¤¹½È�Å�¼xº�¿
´�ÉV·oº�Å¢È#¾8¹½Ê ¼x¾�¹=(kÈ#¼xÅq´1?VÊ�·kÅ�¼x¾kÂ�0�� (YÈ�¾1Ê¢¸Y³ ()µ®¸k¹½º¤¹½¼Á´¶¾YÊqº�Å¢È�¾Y´�¹>¿xÈ%¹=(oº�¿aÄ8º¤ÉJ¹�È#Å>º�ÉUÈ6+
Â¶È�¾YÈ#Å�º¤¹½¼Á´¶¾YÊ�¹*(YÈ�Ã�³#º�¾�À3È#³�´¶µrÈ�Ê§¹»º�Àk¿xÈ'¼x¾�ºÐ·V´�·Y¸Y¿�º�¹½¼x´�¾70 C ¾�¹=(Y¼ÁÊ&³Lº�Ê¢È�Ä +}È�¹»º¤¿ . ´¤É
Ê¢·VÈ�³#¼�º�¹½¼x´�¾£ÄkµrÈLº�¾k¼x¾YÂ®¹*(oº¤¹�º�¾YÈ + Ê�·3È#³#¼ÁÈ#Ê-+�º¤Ê ËkÈ#Å�¼�Ñ¶È�Ë�ÉUÅ�´�µ º�¾Y´¤¹=(YÈ�ÅA0
')(YÈ�µHº�¼Á¾�È�Ñ�´¶¿x¸k¹�¼x´¶¾Yº�Å¢Ã�È�Ñ�È#¾8¹½Ê . ¾Y´�+�¾ º�Å¢È®ËYÈ#¿ÁÈ�¹�¼x´¶¾YÊ�ÄCËY¸Y·Y¿Á¼x³#º¤¹½¼Á´¶¾YÊ#Ä3¹½Å�º�¾YÊ�·3´¶Ê¢¼�Ç
¹�¼x´¶¾YÊ�ÄR¼x¾8Ñ¶È�Å�Ê�¼Á´¶¾YÊ�Ä6º�¾kË�¹½Å�º�¾YÊ¢¿x´A³Lº¤¹�¼x´¶¾YÊ 0!')(YÈ�Ê�È®È%Ñ¶È�¾?¹�Ê'º�?VÈ#³%¹ ºr¿x´¶¾YÂÐÉUÅ½º¤Â¶µHÈ�¾8¹�´¤É
� Î 2 ´¶¾ º1³ (YÅ¢´¶µH´�Ê�´¶µrÈ10 C ¾�ºrËYÈ#¿ÁÈ�¹�¼x´¶¾�¹=(YÈ�ÉUÅ½º�Â¶µrÈ#¾8¹ ¼xÊ Ê�¼ÁµH·k¿ÁÃ�Å�È�µH´MÑ�È#Ë ÉUÅ¢´¶µ
¹*(YÈ³ (YÅ�´�µH´¶Ê¢´¶µrÈ10/2 ËY¸Y·k¿x¼x³#º¤¹½¼Á´¶¾�³�Å�È#º¤¹½È�Ê�µ1º�¾8Ã�³#´¶·Y¼ÁÈ#Ê®´¤É ¹*(YÈ)ÉUÅ½º¤Â¶µHÈ�¾8¹LÄqº�¾YË
¼Á¾YÊ�È�Å¢¹½Ê'¹*(YÈ#µ�¼Á¾�ËY¼ ?VÈ#Å¢È#¾8¹�·V´¶Ê¢¼Á¹�¼x´¶¾YÊ�Ä£´¶¾�¹=(YÈÐÊ�º�µHÈÐ³ (YÅ¢´¶µr´¶Ê�´¶µrÈ10 � (kÈ#¾ º�¾ ¼Á¾EÇ
Ñ�È#Å�Ê¢¼x´¶¾�´¶Å�ºr¹½Å�º�¾YÊ¢·V´¶Ê¢¼Á¹�¼x´¶¾�´A³#³#¸kÅ�Ê#ÄR¹=(kÈ�ÉUÅ½º¤Â¶µHÈ�¾8¹�¼ÁÊ�ËYÈ�¹½º�³ (YÈ#Ë�ÉUÅ¢´¶µ�¼Á¹�Ê�´¶Å�¼ÁÂ¶¼x¾oº¤¿
·3´¶Ê�¼�¹½¼Á´¶¾1º¤¾YË)¹=(YÈ�¾¼xÊ Å�È#¼Á¾YÊ�È�Å¢¹�È#Ë£ÄY´�¾)¹=(YÈ Ê�º�µrÈ�³ (YÅ¢´¶µH´�Ê�´¶µrÈ10 C ¾�º¤¾¼x¾8Ñ¶È�Å�Ê�¼Á´¶¾£ÄE¼Á¹
¼ÁÊ Å�È�¼x¾YÊ¢È#Å¢¹�È#Ë�º¤¹'¹*(YÈ�Ê½º�µrÈ®·Y¿xº�³#È¤Ä£ÀY¸k¹ +�¼�¹=(�´¶·k·V´¶Ê¢¼Á¹�È®´¶Å�¼ÁÈ#¾8¹»º�¹½¼x´�¾ ¹=(oº¤¾�¼�¹ ´¶Å¢¼xÂ¶¼�Ç
¾oº¤¿x¿ÁÃ (oº�Ë70 C ¾)º�¹�Å½º�¾kÊ�·3´¶Ê�¼�¹½¼x´�¾£Ä¶¼Á¹ . È#È#·kÊ}¹=(YÈ ´¶Å¢¼xÂ¶¼Á¾oº�¿k´�Å�¼xÈ�¾8¹»º¤¹�¼x´¶¾ÐÀY¸k¹ È#¾kËYÊ ¸k·1¼x¾
º(Ëk¼ ?VÈ#Å�È�¾8¹&·V´�Ê�¼Á¹�¼x´¶¾40 < ¼Á¾oº�¿x¿�Ã¶ÄAº�¹�Å½º�¾YÊ¢¿x´A³Lº¤¹�¼x´¶¾H³Lº�¸kÊ�È#Ê�º®·Yº�¼xÅ>´�É�ÉUÅ½º�Â�µHÈ�¾?¹�Ê ¹�´®ÀVÈ
È@5k³ (Yº�¾YÂ¶È�Ë�ÀVÈ%¹ +}È�È#¾�¹*(YÈ�È�¾YËYÊ�´�É�¹ + ´1³ (YÅ¢´¶µH´�Ê�´¶µrÈ#Ê 0 < ¼xÂ�¸YÅ�È N ¼x¿x¿Á¸YÊ¢¹�Å½º¤¹�È#Ê�¹*(YÈ#Ê¢È
È%Ñ¶È#¾8¹�Ê#Ä�+-(YÈ#Å¢È�È#º�³ ( Ê§¹½Å¢¼x¾YÂÐÅ�È�·YÅ�È�Ê�È�¾?¹�Ê º�³ (YÅ¢´¶µH´�Ê�´¶µrÈ10
ÍE¼Á¾Y³#È'È%Ñ¶´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾oº�Å§Ã)È%Ñ¶È#¾8¹�Ê º�?VÈ#³%¹�¿x´¶¾YÂ���Î 2 Å�È�Â¶¼x´¶¾kÊ ��Ê�È%Ñ¶È�Å½º�¿C¹=(k´¶¸YÊ½º¤¾YË�ÀYº�Ê�È�Ê �%Ä
¹*(YÈ�Àoº�Ê¢¼x³�¸Y¾k¼Á¹)ÉU´¶ÅH³#´¶µr·oº�Å¢¼xÊ¢´¶¾ ¼xÊ1¾Y´�¹¹=(kÈ�¾?¸Y³#¿ÁÈ#´�¹�¼xËYÈ¤Ä�ÀY¸E¹�Å½º¤¹*(YÈ#Å1¹*(YÈ�Â¶È�¾YÈ10
C ¾PÉ�º¤³�¹LÄ ¹=(YÈ�³#´¶µr·Y¸k¹½º¤¹½¼Á´¶¾oº�¿�Ê§¹½¸YËEÃP´�É Å�ÈLº¤Å�Å½º¤¾YÂ¶È#µrÈ#¾8¹H·YÅ�´�ÀY¿xÈ�µHÊrÊ¢¹½º�Å¢¹�È#Ë¦º¤ÉJ¹�È#Å
¼�¹ +}º�Ê1´�ÀYÊ�È�Å¢Ñ¶È�Ë¦¹=(oº¤¹1Ê�È%Ñ¶È#Å�º�¿�Ê¢·VÈ�³#¼ÁÈ#Ê)Ê (oº�Å�È�¹=(YÈ�Ê½º�µrÈ Â�È#¾YÈ�Ê���¼�0 È�0ÁÄ}¹*(YÈ�Â¶È�¾YÈ#Ê
(oºLÑ�Èr¼ÁËYÈ#¾8¹�¼x³Lº¤¿�Ä6´�Å'¾YÈLº�Å¢¿ÁÃ�¼xËYÈ�¾8¹½¼x³#º�¿�Ä � Î 2�Ê¢È#Ì?¸YÈ#¾k³#È#Ê �%Ä (Y´�+}È%Ñ¶È#Å�ËY¼ ?6È�Å�È#¾8¹�¿ÁÃ º�Å§Ç
Å�º�¾YÂ¶È�Ë70 <o´¶Å�È65kº�µr·Y¿xÈ¤Ä<µr´¶Ê¢¹�Â¶È�¾YÈ#Ê�´�É}¹*(YÈ1µr¼Á¹�´E³ (k´¶¾YËYÅ¢¼�º�¿<Â¶È#¾Y´�µHÈr´�É�� �'! 
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³�´¶¿x´¶Å �Eº�¿�¹½È#Å¢¾oº¤¹�¼x¾YÂ�³%ÃE³�¿xÈ�ÊA0 9CÈ%¹�% =�� >�ÀVÈ�¹=(kÈ(µHº$5E¼xµ®¸Yµ�¾?¸Yµ(ÀVÈ�Å�´�ÉDÈ�ËYÂ¶È�ËY¼xÊ	K¢´¶¼x¾8¹
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º�¿�¹½È�Å�¾oº¤¹�¼x¾YÂ�³�ÃA³#¿ÁÈ#Êq¼x¾ � =�� >@0 X�º¤ÉU¾Yº�º¤¾YËrÏ<È�ÑAÆ�¾YÈ#Å ·YÅ�´MÑ¶È�ËH¹*(YÈ�ÉU´¶¿x¿Á´�+�¼x¾YÂ�¹*(YÈ#´�Å�È#µ �
<o´¶Å&È%Ñ¶È#Å§Ã�·VÈ�Å�µ®¸E¹»º¤¹�¼x´¶¾ �DÄ E�� =�� >�� ( =� > . % =� >60
')(YÈ�¿x´�+}È�Å�À3´¶¸Y¾YË�( =�� > .+% =�� >q¹½¸YÅ¢¾YÊ�´¶¸k¹ ¹½´�À3È�Ñ�È#Å¢Ã1¹½¼xÂ1(?¹#Äkº¤Ê�´¶ÀYÊ¢È#Å¢Ñ�È#Ë �oÅ¢Ê¢¹&È@5AÇ
·3È#Å¢¼xµrÈ#¾8¹»º�¿Á¿ÁÃ�À?Ã�Ñ¤º�Å¢¼x´¶¸YÊ	º�¸E¹=(Y´¶Å¢Ê�º�¾kË�¹=(kÈ#¾®·YÅ¢´MÑ¶È#Ë�¹½´�À3È�º¤¿xµr´¶Ê¢¹	º�¿ +�ºLÃAÊ<¹*(YÈ}³#º�Ê�È
À8Ã = º�·YÅ�º�Å½º L  H Q Ä +-(k´�Ê (Y´�+}È�Ë�¹=(oº�¹�ËkÈ�¹½È�Å�µr¼x¾Y¼Á¾YÂ�% =�� > ¼xÊ�È�Ê�Ê�È�¾8¹½¼�º¤¿x¿ÁÃ�¹=(YÈrÊ½º¤µHÈ
·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µ º�Ê®ËYÈ%¹½È�Å�µr¼x¾Y¼Á¾YÂ E�� =�� >)L / 7JQ 0�;�´¶Å�È�´^Ñ�È#Å�Ä = º�·kÅ½º�Å�º ·YÅ�´MÑ�È#ËXÀV´¤¹=( ·YÅ¢´¶ÀEÇ
¿ÁÈ#µrÊ�¹½´�À3È�Î�Ï Ç (oº�Å�Ë6Ä£¹=(?¸YÊ'Ê�È%¹�¹�¿x¼x¾kÂº¿x´¶¾YÂ1Ê¢¹»º¤¾YËY¼x¾kÂ´¶·VÈ�¾�Ì?¸YÈ#Ê§¹½¼x´�¾ º¤ÀV´¶¸E¹ ¹=(YÈ
³�´¶µH·k¿xÈ65E¼�¹ Ã)´�É ¸Y¾YÊ�¼ÁÂ¶¾YÈ�Ë�Í X � 03Í X � +}º�Ê ¿�º¤¹�È#Å&Ê*(k´�+�¾ À?Ã X È#Å�µHº�¾�º�¾YË :�º�Å�·Y¼Á¾EÇ
Ê . ¼ L &6 Q ¹�´ÀVÈ 2�Ï�.�Ç (Yº�Å�Ë�º�Ê +}È�¿x¿�0 ')(kÈ�ÀVÈ�Ê¢¹�º�·k·YÅ�´ 5E¼xµHº¤¹½¼Á´¶¾�º¤¿xÂ¶´¶Å¢¼Á¹*(Yµ . ¾Y´�+�¾
¼ÁÊ&À?Ã X}È#Å¢µ1º�¾�È%¹�º¤¿�0 L  / Q º¤¾YË�º�³ (Y¼xÈ%Ñ¶È�Ê º�Å½º¤¹�¼x´�´�É  0 6 * N 0
')(YÈ�Î�Ï Ç (oº�Å¢ËY¾YÈ�Ê�ÊD´�ÉR³�´¶µH·k¸k¹½¼Á¾YÂ % =�� >�µ1ºLÃ�Ê�È#È�µ ¿Á¼ . È}º µ1º�K¢´¶Å<ËkÅ½º +�Àoº�³ . º¤Â8º�¼x¾kÊ¢¹
¹*(YÈ�¸YÊ�È�´�É�¹*(YÈ�¿x´�+ È#ÅÐÀV´�¸Y¾YË ( =� > ."% =�� >�ÉU´¶Å�¹*(YÈ�·YÅ½º�³%¹½¼Á³Lº�¿&Ê¢´¶¿x¸k¹�¼x´¶¾c´¤É�Í X � 0
A ´�+ È�Ñ�È#Å�Ä�¹=(Y¼ÁÊH¼ÁÊr¾k´�¹Ð¹=(YÈ�³Lº�Ê¢È10 C ¾+É�º�³�¹r¹=(kÈ#Å�È�¼xÊrº�¾+È ?VÈ#³%¹½¼�Ñ¶È C ¾8¹�È#Â¶È�Å 9C¼x¾kÈLº�Å
ÏDÅ�´�Â¶Å½º�µrµr¼x¾YÂ � C�9�Ï �}ÉU´¶Å¢µ®¸Y¿xº¤¹½¼Á´¶¾H¹�´ �o¾kË % =�� >�º¤¾YË�ÉU´�Å�º�¾8Ã�¸Y·Y·3È#Å�ÀV´�¸Y¾YË % � =�� >
¹�´ % =�� >�ÄRº�¿xÊ¢´�¹=(YÈ�Ñ¤º�¿x¸YÈ ( =� > .�% � =�� >�¼xÊ ºÐ¿x´�+ È#Å�ÀV´�¸Y¾YË�¹�´ E�� =�� >@0 X}º�Ê�È�Ë ´¶¾�¹=(YÈ
º¤ÉU´�Å�È#µrÈ#¾8¹�¼x´¶¾YÈ�Ë C�9�Ï ÉU´¶Å¢µ®¸Y¿xº¤¹½¼Á´¶¾£Äqº�Â¶´E´AË+¸Y·Y·3È#ÅrÀV´¶¸k¾YË ¹�´ % =�� >®¼ÁÊr´�Àk¹»º�¼Á¾YÈ#Ë
À8Ã 9�ÏPÅ�È�¿�º$5kº¤¹�¼x´¶¾40�')(kÈ�ÉU´¶¿Á¿x´�+�¼x¾kÂ�¼xÊ º�¾�È ?VÈ#³�¹�¼ÁÑ�È C ¾8¹½È�Â¶È#Å 9C¼x¾YÈ#º�Å ÏDÅ�´¶Â¶Å�º�µrµH¼Á¾YÂ
� C�9	Ï �}ÉU´¶Å¢µ®¸Y¿�º�¹½¼x´�¾H¹½´ �o¾kË % =�� >@0
9CÈ�¹'�+ËYÈ#¾Y´¤¹½È®¹=(kÈ�Ê�È�¹�´¤É}º¤¿x¿<¹*(YÈÐº�¿�¹½È#Å¢¾oº¤¹�¼x¾YÂH³�ÃA³#¿ÁÈ#Ê�´�É � =� > 8 =�� 6$#�>�Ä�º�¾YË�ÉU´¶Å
È#º�³ (�� � � ËkÈ8�o¾YÈ º�ÀY¼x¾Yº�Å¢Ã�Ñ�º¤Å�¼�º¤ÀY¿xÈ
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2 Â¶´A´EË�¸Y·Y·3È#Å�À3´¶¸Y¾YË�¹½´ % =�� >'³#º�¾�À3Èr´¶Àk¹»º¤¼x¾YÈ�Ë À8Ã 9�Ï�Å�È#¿xº$5kº¤¹½¼Á´¶¾70�X�º�Ê¢È#Ë ´¶¾
¹*(YÈ#Ê¢È}¼xËkÈLº�Ê�Ä = º�·YÅ�º�Å½º�È�¹ º�¿�0 L / /JQ ËYÈ�Ñ�È#¿Á´¶·VÈ�Ë�º�ÀkÅ½º�¾Y³ (AÇ�º�¾YËAÇ ·YÅ¢¼x³#È º�¿ÁÂ¶´¶Å�¼�¹=(Yµ +-(Y´¶Ê¢È
¿xº¤¹½È�Ê¢¹)Ñ�È#Å�Ê¢¼x´¶¾\³Lº¤¾\Å¢´¶¸k¹�¼x¾YÈ�¿ÁÃ Ê�´¶¿�Ñ¶È�Ä�¼x¾:ºcµ1º�¹�¹½È�Å)´�É�Ê�È�³#´¶¾YËkÊ#Ä ¼Á¾YÊ¢¹½º�¾Y³#È�Ê +�¼Á¹=(
� 8 + C7C&È#¿xÈ�µHÈ�¾8¹½Ê#Ä�º&¿�º�Å¢Â¶ÈDÈ#¾Y´�¸YÂ9((Ê¢¼xÆ�ÈqÉU´�Å�º�¿x¿¶Å¢ÈLº�¿�Ç ¿Á¼ÁÉUÈ ¼Á¾YÊ¢¹½º�¾Y³�È#Ê<ºMÑ¤º�¼Á¿�º�Àk¿xÈ Ê¢´ É�º¤ÅA0
Î ´�¹½È>¹=(oº¤¹ ¾Y´ È6?6È�³�¹½¼�Ñ¶È C�9�Ï�ÉU´¶Å�µ(¸Y¿�º¤¹�¼x´¶¾ (oº¤Ê È�Ñ�È#ÅDÀ3È#È�¾(ÉU´¶¸Y¾YË®ÉU´�Å<µr´EËkÈ#¿x¼Á¾YÂ�Í X �
ËY¼ÁÅ�È�³�¹½¿�Ã90 < ¼Á¾YËY¼x¾kÂ�Ê�¸Y³ (¦º�ÉU´¶Å¢µ®¸Y¿�º�¹½¼x´�¾ ³#´¶¾kÊ¢¹½¼�¹½¸k¹�È#Êrº�¾+¼x¾8¹½È�Å�È�Ê¢¹½¼Á¾YÂ�¹=(YÈ�´¶Å�È%¹½¼x³#º�¿
·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µ 0
')(YÈ 9�ÏPÅ¢È#¿�º�5Yº�¹½¼x´�¾´�É �  �!(oº�Ê º�¾�È@5k·3´¶¾YÈ�¾8¹½¼�º¤¿C¾A¸kµ®ÀVÈ�Å�´�É<Ñ¤º�Å¢¼�º�Àk¿xÈ#Ê�ÄkÀY¸E¹�¼�¹&³Lº¤¾
À3È�Ê�´¶¿�Ñ¶È#Ë�¼x¾�·3´¶¿ÁÃA¾Y´�µH¼xº�¿3¹�¼xµrÈ À8Ã�³#´¶¿Á¸Yµr¾EÇ Â¶È�¾YÈ#Å�º¤¹½¼Á´¶¾1¹�È#³ (Y¾Y¼ÁÌ?¸YÈ#Ê 0&ÍE´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾YÊ�´¤É
Ê¢´¶µHÈD¾k´¶¾EÇ Àk¼x·oº�Å§¹½¼�¹½È�Ä#·VÈ�Å¢ÉUÈ#³%¹	µ1º¤¹�³ (Y¼x¾kÂ&·YÅ�´¶Àk¿xÈ#µrÊCº�Å¢ÈD¸YÊ�È�Ë�¹�´�·YÅ�¼Á³#È�¹=(kÈqÑ¤º�Å¢¼�º�Àk¿xÈ#Ê 0
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'	´EËYºMÃ�ÄVÍ X ��¼xÊ�Å¢È#Â8º�Å¢ËYÈ#Ë º�Ê ·YÅ½º�³%¹½¼Á³Lº�¿Á¿ÁÃHÊ�´¶¿�Ñ¶È#Ë6Ä3À3È#¼Á¾YÂr´¶¾YÈ�´�É ¹*(YÈ�ÉUÈ6+ Î�Ï Ç (oº�Å�Ë
·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µrÊ(ÉU´¶Å +-(Y¼Á³ (Pº ��+ ´¶Å¢Ê¢¹¢Ç ³Lº�Ê¢È&�®È65E·3´¶¾YÈ�¾?¹�¼�º�¿�º¤¿xÂ¶´¶Å¢¼Á¹*(Yµ ��¾oº�µrÈ#¿�Ã¶ÄDÀYÅ�º�¾Y³ (EÇ
º�¾kËEÇ ·YÅ¢¼x³�È&�£¼xÊ�É�º�¼xÅ¢¿ÁÃ�Â¶´E´AË�´¶¾(µr´¶Ê¢¹<¼x¾kÊ¢¹»º¤¾Y³#È�ÊA0 ')(kÈ}Ê�¼�¹½¸oº�¹½¼x´�¾�¼ÁÊ<È%Ñ¶È#¾(ÀVÈ%¹�¹½È�Å�º�Ê�É�º�Å
º�Ê�¹*(YÈ�´¶·k¹�¼xµr¼xÆLº�¹½¼x´�¾(´�É£ÍYÍ X � ¼xÊD³#´�¾Y³#È�Å�¾YÈ�Ë70 C ¾ÐÉ�º¤³�¹LÄ +�¼�¹=(rº'ËYÈ#È�·H³�´¶µ®ÀY¼Á¾oº¤¹½´�Å�¼�º¤¿
º�¾Yº�¿ÁÃAÊ�¼ÁÊ�´�É�¹=(kÈ�³%ÃE³�¿xÈ�ËYÈ#³�´¶µH·3´¶Ê¢¼Á¹½¼Á´¶¾�·YÅ�´�ÀY¿xÈ�µ ÉU´¶Å ¹*(YÈ(·3È#Å¢µ®¸k¹½º¤¹½¼Á´¶¾�Â¶Å½º�·�( ´�Éqº
Ê¢¼xÂ¶¾YÈ�Ë��DÄ¶ÍkÍ X ��+}º�Ê	Ê*(Y´�+�¾�¹�´�ÀVÈq·3´¶¿ÁÃA¾Y´¶µr¼�º¤¿¤À8Ã A�º�¾Y¾YÈ�¾�(oº�¿Á¿x¼¶º¤¾YË(Ï	È�ÑAÆ#¾kÈ#Å L � � Q 0
')(Y¼ÁÊ(Å¢È#Ê�¸k¿Á¹®³#º�µrÈ)º�Ê�º�Ê�¸YÅ¢·YÅ�¼ÁÊ�È�Äqº�¹�º�¹�¼xµrÈ<+-(kÈ#¾X¸Y¾YÊ¢¼xÂ¶¾YÈ�ËXÍ X � +�º¤Ê®Ê¢¹�¼x¿x¿>º�¾
´¶·3È#¾�·kÅ�´¶ÀY¿ÁÈ#µ�Ä¶º�¾kË®¹=(YÈ}¹ + ´'Ñ¶È�Å�Ê�¼Á´¶¾YÊD´�Éo¹*(YÈ&·YÅ¢´¶ÀY¿xÈ�µ +}È�Å�È�È65E·3È#³�¹�È#Ë�¹½´ (YºMÑ�È�¹=(YÈ
Ê�º�µHÈ�³�´¶µH·k¿xÈ65E¼�¹ Ã90 ')(YÈ�´¶Å�¼ÁÂ¶¼x¾oº¤¿ � = � A >�º¤¿xÂ¶´¶Å¢¼Á¹*(Yµ ´¤É A�º�¾Y¾YÈ�¾�(oº�¿Á¿x¼Cº�¾kË Ï	È�ÑAÆ#¾YÈ�Å
ÉU´¶Å�ÍYÍ X � +�º¤Ê�¼xµr·YÅ�´MÑ�È#Ë´MÑ¶È�Å�¹=(YÈ�Ã�ÈLº�Å¢Ê�¹½´�º¤¾ � = � � > º¤¿xÂ¶´¶Å¢¼Á¹*(Yµ,ÉU´¶Å �Y¾YËY¼x¾kÂ(¹=(YÈ
´¶·E¹½¼xµHº�¿8Ê¢´¶¿x¸k¹�¼x´¶¾BL N.7JQ º¤¾YË�º�¾ � = �&><º�¿ÁÂ¶´¶Å�¼�¹=(Yµ L O Q ÉU´¶Å �o¾YËY¼Á¾YÂ�¹*(YÈ�Ê�¼ÁÂ¶¾YÈ�Ë®Å�È%Ñ¶È#Å¢Ê½º�¿
ËY¼ÁÊ¢¹½º�¾Y³#È��UÀY¸k¹�¾Y´�¹�º�Ê�È�Ì?¸YÈ#¾Y³�È(´�É<Å�È%Ñ¶È�Å�Ê½º¤¿xÊ�¹=(oº¤¹ º¤³ (Y¼xÈ%Ñ¶È�¹=(Y¼ÁÊ&ËY¼xÊ§¹»º�¾Y³�È&�@0
')(YÈ ´�¹=(kÈ#Å È%Ñ¶´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾oº�Å§Ã'È�Ñ�È#¾8¹½ÊD¼Á¾ < ¼ÁÂ¶¸YÅ¢È N ËY´�¾Y´¤¹ (oºLÑ�È�Ê�¸Y³ (Ðº Å�¼Á³ (�¹=(kÈ#´¶Å§Ã90�')(YÈ
º�¾Yº�¿x´¶Â�´¶¸YÊ'·YÅ¢´¶ÀY¿xÈ�µHÊ ÉU´�Å�Ê¢´¶Å¢¹�¼x¾YÂ�À8Ã�¹½Å�º�¾YÊ¢·V´¶Ê¢¼Á¹�¼x´¶¾YÊ'´�Å�¹�Å½º�¾kÊ�¿x´A³Lº�¹½¼x´�¾YÊ'º�Å¢Èr·Yº�Å§Ç
¹�¼x³#¸k¿�º�Å¢¿ÁÃH¼x¾8¹½È�Å�È#Ê§¹½¼Á¾YÂYÄRº�¾YË�¹=(kÈ#Å�È�º�Å¢È�¾k´HÅ¢È#Ê�¸k¿Á¹½Ê ³#´�µH·oº¤Å½º�ÀY¿ÁÈ ¹½´Ð¹=(YÈ�º�¿ÁÂ¶´¶Å¢¼Á¹=(kµH¼Á³
ÉUÅ�º�µHÈ6+}´�Å . ÀY¸k¼x¿Á¹�´�¾�ÀYÅ¢ÈLº . ·3´¶¼x¾8¹�º�¾oº¤¿ÁÃAÊ�¼ÁÊA0�')(A¸kÊ#ÄR¹=(Y¼ÁÊ ·kÅ�´MÑA¼xËYÈ�Ê�º�¾k´�¹=(YÈ�Å�´�·Y·V´�Å§Ç
¹�¸Y¾Y¼Á¹ Ãr¹½´rº�ËEÑ�º¤¾Y³#È ¹*(Y¼xÊ��YÈ#¿xË40�:'¾k³#È +}È'³#º�¾�ËYÈLº¤¿4+�¼Á¹*(�È#º�³ (�´�É�¹=(YÈ'È%Ñ¶´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾oº�Å§Ã
È%Ñ¶È#¾8¹�Ê�¼x¾kËY¼ÁÑA¼xËk¸oº�¿x¿�Ã¶Ä + È�µ®¸kÊ¢¹&¹=(kÈ#¾�³#´¶¾YÊ¢¼xËYÈ�Å�³#´¶µ®Àk¼x¾oº¤¹�¼x´¶¾kÊA0
� (Y¼Á¿xÈ�Ê�´�Å¢¹½¼Á¾YÂ�À?Ã Å�È%Ñ¶È�Å�Ê½º¤¿xÊ1¼ÁÊ	+ È#¿Á¿�ËYÈ�Ñ�È#¿x´�·VÈ�Ë£Ä&¹=(YÈ�Å�È ¼ÁÊrº�¾ ´¶·3È#¾ ·YÅ�´¶Àk¿xÈ#µ ´¤É
º�¾k´�¹=(YÈ�Å . ¼x¾kË£Ä4+-(Y¼Á³ (�³#´¶¾Y³�È#Å¢¾YÊ'Å�È%Ñ¶È#Å¢Ê½º�¿ÁÊ À8Ã�º1Ê§¹½´A³ (oº�Ê§¹½¼x³(·YÅ�´A³#È�Ê�ÊA0 ')(Yº¤¹'¼xÊ ¹=(YÈ
Ê¢¸YÀ%K¢È#³%¹�´¤É<¹*(YÈ�¾YÈ65A¹ Ê�È�³�¹½¼Á´¶¾70
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·3´¶Ê�Ê¢¼xÀY¿ÁÈ1Â¶È�¾Y´¶µrÈ10���È2�o¾YÈ)¹*(YÈÅ�È%Ñ¶È#Å¢Ê½º�¿}Â¶Å½º�·�(Xº�Ê(¹=(kÈ)Â¶Å½º¤·�( � � 8 = ���)6$# >�¼x¾
+-(Y¼Á³ (�¹=(YÈ�Å�È�¼ÁÊ'º�¾�È�ËYÂ¶È�À3È�¹ + È#È#¾�ÈLº¤³ (�·Yº�¼xÅ�´�É>·VÈ�Å�µ®¸k¹½º¤¹½¼Á´¶¾YÊ �DÄ �cÊ¢¸Y³ (�¹*(oº¤¹��
³#º�¾ÀVÈ�´¶Àk¹»º¤¼x¾YÈ�Ë1ÉUÅ�´¶µ ��À8Ã1º®Å�È�Ñ�È#Å¢Ê½º�¿�0>Í X �"³�´¶Å�Å¢È#Ê¢·V´¶¾kËYÊ�¹½´(¹*(YÈ Ê (Y´¶Å¢¹�È#Ê§¹�·oº¤¹=(
·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µ�¼Á¾ � � 0�C É �¦º�¾kË 
�Å¢È#·YÅ¢È#Ê¢È#¾8¹®¹ + ´ Â¶È�¾Y´¶µrÈ#Ê#Ä E�� =� 
 	 � >'Â¶¼ÁÑ�È#Ê�º�¿Á´�+ È#Å
À3´¶¸Y¾YË�¹�´)¹=(YÈ�¾?¸Yµ®À3È#Å'´¤É}È%Ñ¶´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾oº�Å§Ã�È%Ñ¶È�¾?¹�Ê�¹*(oº¤¹'´A³#³�¸YÅ�Å¢È#Ë�¼x¾�¹*(YÈÐÈ�Ñ¶´�¿x¸k¹�¼x´¶¾
´�É%� º�¾YË 
HÉUÅ¢´¶µ º�³#´�µHµr´¶¾�º�¾Y³�È#Ê§¹½´¶Å 0
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A ´�+ È�Ñ�È#Å�Ä�¹=(YÈ1º�³�¹�¸oº�¿>·oº¤¹=( ÉU´¶¿x¿Á´�+ È#Ë�À8Ã�È%Ñ¶´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾�ËY´EÈ�Ê(¾Y´¤¹®¾YÈ�³#È#Ê¢Ê½º�Å¢¼x¿�Ã ³�´¶Å�Å¢È%Ç
Ê¢·V´¶¾kË�¹½´1¹*(YÈ®Ê*(k´¶Å¢¹�È#Ê¢¹�·Yº¤¹=(£Ä6º�¾YË�º1µr´¶Å¢È(Å�È�¿x¼xº�ÀY¿xÈ�Ê�³�È#¾oº¤Å�¼x´1³Lº�¾�À3È®Àoº�Ê¢È#Ë�´¶¾�º
·YÅ¢´¶Àoº�Àk¼x¿x¼ÁÊ¢¹�¼x³�º�¾oº¤¿ÁÃAÊ�¼ÁÊA0,2�Ê�Ê¢¸YµHÈ(ÈLº�³ (�Å¢È�Ñ¶È�Å�Ê�º�¿�³Lº¤¾�´E³�³#¸YÅ +�¼Á¹=(�¹=(YÈ(Ê½º�µrÈ(·YÅ¢´¶ÀEÇ
º�Àk¼x¿x¼�¹ Ã�ÉU´¶Å&º®·3È#Å¢µ®¸k¹»º�¹½¼x´�¾70qÍA¹½º�Å¢¹�¼x¾YÂ�º�¹�¹=(YÈ'¼ÁËYÈ#¾8¹�¼Á¹ ÃH·VÈ�Å�µ®¸k¹½º¤¹½¼Á´¶¾��UËYÈ#¾Y´¤¹½È#Ë � �%Ä
³�´¶¾YÊ�¼ÁËYÈ#Å}º(Å½º¤¾YËY´¶µ +}º�¿ . ¼Á¾ � � ¼x¾	+-(Y¼x³ (6ÄYº¤¹}ÈLº�³ ()Ê§¹½È�·£Äoº�¾)È�ËYÂ¶È�¼xÊ}³ (k´¶Ê�È�¾ +�¼Á¹=(
¸Y¾k¼ÁÉU´¶Å¢µ ·YÅ�´¶ÀYº�ÀY¼x¿Á¼Á¹ Ã�º�µr´¶¾YÂ º�¿x¿qÈ�ËYÂ¶È#Ê�¼Á¾Y³#¼ÁËYÈ#¾8¹(´¶¾�¹=(kÈ)³#¸YÅ¢Å�È�¾?¹®¾Y´EËkÈ10�9CÈ�¹�� �À3È�ºÅ½º�¾kËY´¶µ Ñ�º¤Å�¼�º¤ÀY¿xÈ�Å�È#·kÅ�È#Ê¢È#¾8¹½¼Á¾YÂ¹=(YÈ�Å¢È�Ñ�È#Å�Ê�º�¿DËY¼ÁÊ¢¹»º¤¾Y³#È�´�Éq¹*(YÈ�·VÈ�Å�µ®¸E¹»º¤¹�¼x´¶¾
´¶ÀE¹»º�¼Á¾YÈ#Ë�º�ÉJ¹½È#Å��(Ê¢¹½È�·YÊD´�ÉR¹=(kÈ�Å½º�¾kËY´¶µ +�º�¿ . 0DÏ<È�Å*(oº�·kÊ�¹=(YÈ&µr´¶Ê¢¹ Ê�¼ÁÂ¶¾Y¼ �Y³Lº�¾8¹�´�·VÈ�¾
·YÅ¢´¶ÀY¿ÁÈ#µ�ÉU´¶Å�Ê¢´¶Å¢¹�¼x¾YÂHÀ8Ã Å¢È�Ñ¶È�Å�Ê�º�¿xÊ�ÄCÀV´�¹*(�Ê�¼ÁÂ¶¾YÈ�Ë�º�¾YË�¸Y¾kÊ�¼xÂ�¾YÈ#Ë£ÄV¼xÊ ¹½´)ËYÈ%¹½È�Å�µr¼x¾YÈ
¹*(YÈ�È65E·VÈ�³�¹�È#Ë�Ñ¤º�¿Á¸YÈ # A�� � GaÄo´¶Å�¹½¼ÁÂ9(8¹�¿x´�+ È#Å º�¾YË�¸Y·Y·3È#Å�À3´¶¸Y¾YËkÊA0
')(YÈ = ºLÃA¿xÈ%ÃÂ¶Å�º�·�( L,� Q ´�É<º�Â¶Å�´�¸Y· . +�¼�¹=(�Å�È�Ê�·3È#³%¹ ¹�´Ðº®Ê�È%¹ � ´�É	Â¶È�¾YÈ#Å�º¤¹½´�Å�Ê�¼xÊ&º
Â¶Å�º�·�(	+�¼Á¹=(ÐÑ¶È�Å¢¹�È651Ê�È�¹�. º�¾YËHÈ#ËYÂ�È#Ê p � 6�����r2= ��� .�6�� � �<>60DÍE¼x¾Y³�È ¹*(YÈ Ê�È�¹}´�É�º�¿Á¿
Å¢È�Ñ¶È�Å�Ê�º�¿xÊ�¼ÁÊ�º�Ê¢È�¹q´�ÉRÂ�È#¾YÈ�Å½º¤¹�´¶Å�Ê<´�É ���kÄ¤¹=(YÈ�Â�Å½º�·�( � � ¼xÊ�º ��¾Y´¶¾AÇ ÀY¼Á·oº�Å¢¹�¼Á¹�È&� = ºMÃA¿ÁÈ�Ã
Â¶Å�º�·�(70 <o´¶Å ¹*(Y¼xÊ'Â¶Å�º�·�(£ÄC¹*(YÈÐ·YÅ�´¶ÀYº�ÀY¼x¿Á¼Á¹ Ã�´�É È#¾YËY¼Á¾YÂ�º¤¹�¾Y´AËYÈ � º¤ÉJ¹½È�Å ��Ê§¹½È�·YÊ�´¤Éº�Å½º¤¾YËY´¶µ +}º�¿ . º�·Y·kÅ�´8º�³ (kÈ#Ê�¹=(YÈ�Å½º¤¾YËY´¶µ Ëk¼xÊ¢¹�Å�¼ÁÀY¸k¹½¼Á´¶¾£ÄEº�Ê ��¼Á¾Y³#Å¢ÈLº�Ê¢È#Ê 0 C ¾ L / �Q Ä
¼�¹Ð¼xÊ�Ê*(k´�+�¾+¹=(oº�¹ � =9="� ����� �&>
	 � �  >®Å½º¤¾YËY´¶µtÅ¢È�Ñ�È#Å�Ê�º�¿xÊHº�Å¢È�È�¾Y´¶¸YÂ1(+¹�´ È�¾YËPº�¹1º
·YÅ�º�³�¹�¼x³#º�¿x¿�Ã�Å½º�¾kËY´¶µ�·VÈ�Å�µ®¸E¹»º¤¹�¼x´¶¾70 ÍE¼Á¾Y³#ÈBX�º¤ÉU¾oº�º¤¾YËcÏ<È%ÑAÆ#¾YÈ�ÅRL+* Q (oºLÑ¶È)Ê (Y´�+�¾
¹*(oº¤¹	ÉU´¶Å	º�Å½º¤¾YËY´¶µ ·3È#Å�µ(¸k¹»º¤¹�¼x´¶¾��DÄ # A E�� =�� > G � = E . � � � ��� � > � Ä¤¹*(YÈ>Ê½º�µrÈ À3´¶¸Y¾kË
(Y´�¿xËYÊ ÉU´�Å # A�� � G�Ä9+�¼�¹=( �(¿�º¤Å�Â¶È�È�¾Y´¶¸YÂ1(70 A�´�+ È�Ñ�È#Å#ÄAÂ¶È�¾Y´¶µr¼x³�·3È#Å¢µ®¸k¹»º�¹½¼x´�¾YÊ�Ê*(k´¶¸Y¿xË¾Y´¤¹ À3È�Å½º�¾kËY´¶µ�ÄEº¤¾YË (kÈ#¾Y³�È�¼Á¹q¼ÁÊq¼xµr·V´¶Å§¹»º�¾8¹�¹�´�ËkÈ#Å�¼�Ñ¶È�º�Ê¢¼xµr¼x¿xº�Å À3´¶¸Y¾YËÐÉU´¶Å # A�� � GÉU´¶Å	Ê�µHº�¿Á¿¶Ñ�º¤¿x¸YÈ�Ê<´�É�� 0 2 �oÅ�Ê§¹�Ê§¹½È#·(¼x¾�¹*(Y¼xÊ	ËY¼ÁÅ�È#³%¹½¼Á´¶¾ +}º�Ê º�³ (Y¼xÈ%Ñ¶È�Ë�À?Ã�³�´¶¾YÊ�¼ÁËYÈ#Å¢¼x¾YÂ
º�¾k´�¹=(YÈ�Å�Å½º�¾YËk´¶µ Ñ¤º�Å�¼xº�ÀY¿ÁÈ�Ä�� � Ä�¹*(YÈ�¾A¸kµ®ÀVÈ�Å�´�É(ÀkÅ�ÈLº . ·3´¶¼Á¾?¹�Ê�¼x¾"º�¾:¸Y¾YÊ�¼ÁÂ¶¾YÈ�Ë
·3È#Å¢µ®¸k¹»º�¹½¼x´�¾Xº¤ÉJ¹½È�Å �X¸Y¾k¼ÁÉU´¶Å¢µ Å½º¤¾YËY´¶µ Å�È�Ñ�È#Å¢Ê½º�¿ÁÊ#Ä ¹*(oº¤¹r¼xÊ�³�´¶Å�Å¢È#¿xº¤¹½È�Ë +�¼�¹=(� � 0
= º�·kÅ½º�Å�º�º¤¾YË 9�º�¾k³#¼�º L /  Q ·kÅ�´MÑ¶È�ËH¹=(Yº¤¹ # A � � G 8 ="� . E >�� E$.�� � 	 �� 	 ��� ��� º�¾kË (oºLÑ�È
Ê (Y´�+�¾ (Y´�+i¹=(Y¼ÁÊ Ñ¤º�¿Á¸YÈ�³#º�¾�À3È(¸YÊ¢È#Ë ¹�´)ËYÈ�Å�¼ÁÑ�È®ºrÀVÈ%¹�¹½È�Å �U¼�0 È10�ÄV³�¿x´¶Ê¢È#Å�¹½´H¹*(YÈ�¹�Å�¸YÈ
Ê¢È#Ì?¸YÈ#¾k³#È ´�É£È�Ñ¶È�¾8¹½Ê �>Ê�´¶¿Á¸k¹½¼Á´¶¾�¹=(oº�¾r¹=(YÈ�´¶·k¹�¼xµHº�¿oÍ X��:Ê¢´¶¿x¸E¹½¼x´�¾£Ä +-(YÈ#¾ E�� � � � +0')(YÈ�Ê�È�Å�È�Ê�¸Y¿�¹½Ê + È#Å¢È�Â�È#¾YÈ�Å½º�¿Á¼xÆ#È�Ë ¹½´+º8+-(Y´¶¿ÁÈ�³#¿xº�Ê�Ê)´¤É(Â¶È�¾Y´¶µr¼x³�ËY¼xÊ§¹»º�¾Y³�È#Ê�Ä�ÉU´¶Å
Ê¢¼xÂ¶¾YÈ�ËPº¤¾YËP¸Y¾kÊ�¼xÂ�¾YÈ#Ë ·VÈ�Å�µ®¸k¹½º¤¹½¼Á´¶¾YÊÐº�¾kË ³�¼xÅ�³�¸Y¿�º¤ÅrÂ�È#¾Y´¶µrÈ#Êrº�Ê<+ È#¿x¿aÄ ¼Á¾ ��º�¾YÂ
º�¾kË ��º�Å¢¾Y´�+ L+*&H Q 0

� 	 � �����&�#� � �C��
>& �	
)�<� 	 �<�	��A&>������� ��� �  �-& ��-�����
�������

ÏDÅ�´¤¹½È#¼Á¾YÊ�º�Å¢È�³#´¶µr·Y¿xÈ@5�ÀY¼Á´¶¿x´�Â¶¼x³#º�¿�µ1º�³�Å�´¶µr´¶¿ÁÈ#³#¸k¿xÈ#Ê ¹=(oº�¹�º�Å�È�³�´¶µH·3´¶Ê¢È#Ë�´�É ºÊ�È%Ç
Ì?¸YÈ�¾Y³#È)´¤É�º�µr¼x¾Y´�º�³#¼ÁËYÊ#Ä +-(Y¼x³ ( ¼ÁÊ�È�¾Y³#´AËYÈ�ËcÀ?Ã º Â�È#¾YÈH¼x¾ º�Â¶È#¾k´¶µHÈ�0 ÏDÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ
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º�Å¢È . È�Ã�È�¿xÈ#µrÈ#¾8¹�Ê ´�ÉqµHº�¾8Ã�³�È#¿Á¿x¸Y¿xº�Å ÉU¸k¾Y³�¹�¼x´¶¾YÊ 0 < ¼xÀkÅ�´¶¸YÊ�·YÅ�´¤¹½È#¼Á¾YÊ�³�´¶¾8¹½Å¢¼xÀY¸k¹�È(¹½´
(oº¤¼xÅ#ÄEÊ . ¼x¾6ÄoÀV´¶¾kÈ�ÄRº�¾YË�´�¹*(YÈ#Å �oÀkÅ�´¶¸YÊ�·oº¤Å¢¹½Ê 0 ;�È#µ®ÀkÅ½º�¾YÈ�·YÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ�Ê§¹»ºLÃ¼x¾�º�³#È�¿x¿ � Ê
µrÈ#µ®ÀkÅ½º�¾YÈ¤Ä7+-(YÈ#Å¢Èr¹*(YÈ�Ã�µHÈ�ËY¼�º¤¹�È®¹=(YÈÐÈ@5k³ (Yº�¾YÂ¶Èr´�É µH´¶¿ÁÈ#³�¸Y¿xÈ�Ê'º�¾YË�¼x¾kÉU´�Å�µHº¤¹½¼Á´¶¾
º�³�Å�´¶Ê¢Ê�³#È�¿x¿Á¸Y¿�º�ÅqÀ3´¶¸Y¾YËYº�Å�¼ÁÈ#ÊA0�� º¤¹�È#Å�Ç Ê�´�¿x¸YÀY¿ÁÈ�Â�¿x´¶ÀY¸k¿�º�Åq·YÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ Ê�È#Å§Ñ¶È�º�Ê È#¾YÆ%ÃAµHÈ�Ê
¹*(oº¤¹�µHÈ�ËY¼�º¤¹�Èrº�¾YË ³#º¤¹»º�¿�ÃAÆ#ÈrµH´¶Ê§¹(´¤É�¹=(YÈHÀY¼x´A³ (YÈ�µH¼Á³Lº�¿�Å¢ÈLº�³%¹½¼Á´¶¾YÊ�¹*(oº¤¹�´E³�³#¸YÅ�¼x¾
³�È#¿x¿ÁÊA0
')(YÈ�Å�È�º�Å�È /.7 Ëk¼ ?VÈ#Å�È�¾8¹}º¤µH¼Á¾Y´�º�³#¼ÁËYÊDÊ�·3È#³�¼ �oÈ�Ë1¼Á¾Ð¹*(YÈ�Â¶È#¾kÈ�¹½¼Á³�³#´AËYÈ10�2�µH¼Á¾Y´�º�³�¼xËYÊ
º�Å¢ÈHK¢´¶¼x¾YÈ�Ë È�¾YËEÇ�¹½´¤Ç È#¾YË ËY¸YÅ�¼Á¾YÂ�·YÅ�´�¹�È#¼Á¾ Ê§ÃE¾8¹*(YÈ#Ê¢¼xÊ®À8Ã�¹=(kÈrÉU´¶Å¢µ1º�¹½¼x´�¾�´�É&·3È#·k¹�¼xËYÈ
À3´¶¾YËYÊ ��Ê�È�È < ¼xÂ¶¸kÅ�È O �60 ')(YÈ�Ê�È�Ì?¸YÈ#¾Y³�ÈH´¤Éq·VÈ�·k¹½¼ÁËYÈ®À3´¶¾YËYÊ ÉU´¶Å¢µHÊ�º)��µHº�¼x¾�³ (oº�¼Á¾ �
´¶Å � Àoº�³ . À3´¶¾YÈ�� ÉU´¶Å�¹=(YÈ�·YÅ¢´�¹½È�¼x¾£Äk´1?�´�É +-(Y¼x³ (�·YÅ¢´JK¢È#³%¹ ¹*(YÈ'Ñ¤º�Å�¼Á´¶¸YÊ&Ê�¼ÁËYÈ�³ (oº�¼Á¾YÊA0
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H C

O

O
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end 
(+)
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H C

O

O Carboxyl
end
(−)

1

residue (or side chain)

H N3

C

H C

O

R1

N

C

H C

O

O

R2

H

peptide bond

2R

O
H

H
water goes away

H2

< ¼ÁÂ¶¸YÅ¢È O � ')(YÈ�·VÈ�·k¹½¼ÁËYÈÀ3´¶¾YËZK¢´¶¼x¾Y¼Á¾YÂ ¹ + ´�º¤µH¼Á¾Y´�º�³#¼ÁËYÊ +-(YÈ�¾PÊ¢ÃA¾8¹=(kÈ#Ê�¼ÁÆ#¼Á¾YÂ�º
·YÅ¢´�¹½È�¼x¾70
')(YÈHÉU¸Y¾Y³�¹�¼x´¶¾Yº�¿ ·kÅ�´¶·3È#Å§¹½¼xÈ�Ê(´�É�·kÅ�´�¹�È#¼x¾kÊ®ËYÈ#·3È#¾kËc¸Y·V´�¾ ¹=(YÈ�¼xÅ�¹*(YÅ�È�È%Ç ËY¼xµrÈ#¾YÊ¢¼x´¶¾Yº�¿
Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È#Ê 0$��¾kËYÈ#Å¢Ê¢¹»º¤¾YËY¼x¾kÂº�¾YË�·kÅ�È#Ëk¼x³�¹�¼x¾YÂr¹=(YÈ�Ê�È®Ê§¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È�Ê (oº�Ê�·kÅ�´MÑ¶È�¾�Ì?¸Y¼�¹½È
Ëoº¤¸Y¾8¹½¼x¾kÂYÄ�ËYÈ#Ê¢·Y¼Á¹�Èr¹*(YÈ�É�º�³�¹�¹=(Yº¤¹�¹=(YÈÐÊ¢¹�Å�¸Y³%¹½¸YÅ¢È1´�É>¹=(k´¶¸YÊ½º¤¾YËYÊ(´¤É}·YÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ (oºLÑ�È
À3È#È�¾�ËYÈ%¹½È�Å�µr¼x¾YÈ�ËBL   Q 0 � ¾Y¿x¼ . È�¹*(YÈqÊ¢¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È>´�ÉE´�¹=(kÈ#Å�ÀY¼x´�¿x´¶Â¶¼Á³Lº�¿�µHº�³#Å¢´¶µH´�¿xÈ#³�¸Y¿xÈ�Ê
�UÈ10 Â�0ÁÄ�� Î 2��%Ä	·YÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ (oºLÑ¶ÈH³#´¶µr·Y¿xÈ@5VÄ<¼ÁÅ�Å�È�Â¶¸Y¿xº�Å Ê¢¹�Å�¸Y³%¹½¸YÅ¢È#Ê 0 : ¸YÅ�ÉU´A³#¸YÊ�¼x¾�¹=(YÈ
¹*(Y¼xÊ&Ê¢È#³�¹�¼x´¶¾�¼xÊ&´�¾�Â�¿x´¶ÀY¸k¿�º�Å ·YÅ�´�¹�È#¼Á¾YÊ#Ä�+-(Y¼Á³ (�È@5(Y¼xÀY¼�¹ º�Ê�·3È#³#¼ �o³�¾oº¤¹�¼ÁÑ¶È�Ê§¹»º¤¹�È10
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')(YÈ�Ê¢È#Ì?¸YÈ�¾Y³#ÈÐ´�É>Å�È�Ê�¼ÁËY¸YÈ#Ê'¼Á¾�º)·YÅ¢´�¹½È�¼x¾�¼ÁÊ ³Lº�¿Á¿xÈ�Ë ¼Á¹�Ê ·YÅ¢¼xµHº�Å¢Ã�Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È10 2 Ñ¤º�Ç
Å¢¼xÈ�¹ Ã�´�É�Ê¢¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ½º¤¿ µr´�¹½¼�ÉUÊ (YºMÑ�È�ÀVÈ�È#¾�¼ÁËYÈ#¾8¹�¼ �oÈ�Ë ÉU´¶Å�·kÅ�´�¹�È#¼x¾kÊA0�ÏqÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ�È65(Y¼ÁÀY¼Á¹
º�Ñ�º¤Å�¼xÈ%¹ Ã�´�É�Ê¢È#³�´¶¾YËoº�Å§Ã�Ê§¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�ÈHµH´�¹�¼ÁÉUÊ'¹=(Yº¤¹(Å¢È IoÈ�³�¹(³#´¶µrµH´�¾�Ê§¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ½º�¿>È#¿ÁÈ%Ç
µrÈ#¾8¹½Ê�¼x¾ º�¿x´A³Lº�¿�Å¢È#Â¶¼Á´¶¾�´�É}¹*(YÈH·3´¶¿�ÃE·3È#·E¹½¼xËkÈr³ (Yº�¼x¾ � ��Ç (YÈ#¿Á¼x³�È#Ê#Ä� £Ç Ê§¹½Å�º�¾YËYÊ�Ä�º�¾YË
¿Á´E´¶·kÊA0 > Å¢´¶¸Y·YÊ	´�ÉkÊ�È#³�´¶¾YËoº¤Å¢Ã�Ê¢¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È�Ê ¸YÊ¢¸oº�¿Á¿ÁÃ'³�´¶µ®ÀY¼Á¾YÈD¹½´�ÉU´�Å�µ�³�´¶µH·Yº�³�¹	Â¶¿Á´¶ÀEÇ
¸Y¿xº�Å'Ê¢¹�Å�¸Y³%¹½¸YÅ¢È#Ê�Ä +-(Y¼x³ ( Å�È�·YÅ�È�Ê�È#¾8¹�¹=(YÈÐ¹=(YÅ¢È#È�Ç ËY¼ÁµHÈ�¾YÊ�¼Á´¶¾oº�¿�¹�È#Å¢¹�¼�º�Å§Ã�Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È1´¤É
º�¾�È#¾8¹½¼ÁÅ�È�·YÅ�´�¹�È#¼Á¾70-')(YÈ®³#È�¾8¹½Å½º¤¿<ËY´�Â¶µ1ºr´�ÉD·YÅ¢´�¹½È�¼x¾�Ê�³#¼ÁÈ#¾Y³�È(¼ÁÊ�¹=(Yº¤¹�¹*(YÈ(·kÅ�¼xµHº�Å§Ã
Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È�ËYÈ�¹�È#Å�µr¼x¾kÈ#Ê&¹=(YÈ'¹�È#Å¢¹�¼�º�Å§Ã)Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È10�2�¿�¹=(Y´�¸YÂ9(¹=(Y¼ÁÊ&¼xÊ�¾Y´�¹�¾kÈ#³#È�Ê�Ê�º�Å�¼Á¿ÁÃ
¹�Å�¸YÈ�¼x¾�º�¿x¿�³Lº¤Ê�È#Ê ��È10 Â�0�ÄVÊ¢´¶µrÈ�·YÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ�Å�È�ÌA¸k¼xÅ�È�³ (oº�·3È#Å¢´¶¾YÈ®·kÅ�´�¹�È#¼x¾kÊ ¹�´1É�º�³#¼Á¿x¼�¹»º¤¹�È
¹*(YÈ#¼ÁÅ	ÉU´¶¿ÁËY¼x¾kÂ�·YÅ¢´E³�È#Ê¢Ê �%Ä¶¹*(Y¼xÊ	ËY´¶Â�µ1º ¼xÊ�¹»º�³�¼Á¹½¿�Ã�º�Ê�Ê¢¸YµrÈ#Ë(ÉU´¶Å<µH´�Ê¢¹<´�ÉY¹=(kÈ�³#´¶µr·Y¸k¹½º�Ç
¹�¼x´¶¾oº¤¿A¹�È#³ (Y¾Y¼ÁÌ?¸YÈ#Ê>¸YÊ�È�ËrÉU´�Å�·YÅ�È�ËY¼x³%¹½¼Á¾YÂ�º�¾YËÐ³#´�µH·oº¤Å�¼x¾kÂ�¹=(YÈ&Ê§¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È�´�É3Â¶¿Á´¶ÀY¸Y¿xº�Å
·YÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ 0
C ¾�¹=(YÈ'ÉU´¶¿Á¿x´�+�¼x¾kÂ®Ê�È�³�¹½¼Á´¶¾YÊ)+ È�³�´¶¾YÊ�¼ÁËYÈ#Å&·kÅ�´¶ÀY¿ÁÈ#µrÊ&Å�È�¿�º¤¹�È#Ë�¹½´�¹=(YÈ�·YÅ¢È#ËY¼Á³�¹�¼x´¶¾�º�¾YË
³�´¶µH·Yº�Å�¼ÁÊ�´¶¾�´�É&·YÅ¢´�¹½È�¼x¾ Ê¢¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È�ÊA0 :'¾Y´�+�¼Á¾YÂ�¹*(YÈ1Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È)´�É&º�·YÅ¢´�¹½È�¼x¾�·kÅ�´¤Ç
ÑA¼xËkÈ#Êrº�ÀYº�Ê�¼ÁÊÐÉU´�År¼ÁËYÈ#¾8¹�¼ÁÉJÃA¼x¾YÂ�¹*(YÈ�·YÅ�´�¹�È#¼Á¾=� Ê�ÉU¸Y¾k³�¹½¼Á´¶¾£Ä º�¾YË+·YÅ�´¤¹½È#¼Á¾ Ê§¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È�Ê
º�Å¢È�¾YÈ#³�È#Ê¢Ê½º�Å§Ã�ÉU´¶Å'µ1º¤¾?Ã ³#´¶µr·Y¸k¹½º¤¹½¼Á´¶¾oº�¿	ËYÅ¢¸YÂ�ËY´E³ . ¼Á¾YÂ¹½È#³ (k¾Y¼xÌ?¸YÈ�ÊA0 ��2�¿Á¹=(k´¶¸YÂ9(
¼�¹(¼ÁÊ�º�¾ ¼ÁµH·3´¶Å¢¹½º�¾8¹(Å¢È#Ê¢ÈLº�Å¢³ (X¹�´¶·Y¼Á³�Ä + ÈÊ*(oº¤¿x¿>¾Y´�¹®È@5E·Y¿x´¶Å¢È)ËYÅ¢¸YÂ�ËY´A³ . ¼Á¾YÂ�·YÅ¢´¶ÀEÇ
¿ÁÈ#µrÊ,(YÈ�Å�È�ÄCÈ@5E³#È#·E¹�¹�´)Ê½ºLÃ�¹=(oº¤¹ ¼Á¹ ¼ÁÊ�¹=(kÈ�ÀY¼x¾YËk¼x¾YÂH´�É º)Ê�µHº�¿x¿	µH´�¿xÈ#³�¸Y¿xÈ¤ÄV³#º�¿x¿ÁÈ#Ë�º
¿Á¼xÂ8º�¾kË£Ä<¿Á¼ . È1º�ËYÅ�¸YÂkÄ ¹½´�Ê�´¶µrÈ1Ê¢¼Á¹½ÈH´¶¾ º�·YÅ�´�¹�È#¼Á¾70 ')(kÈ#Å�È)º�Å�Èrµ1º¤¾?Ã�¼Á¾?¹�È#Å¢È#Ê¢¹�¼x¾YÂ
´¶·3È#¾�´¶·k¹�¼xµr¼xÆLº�¹½¼x´�¾)·YÅ�´�ÀY¿xÈ�µHÊ�Ä3Ê¢¸Y³ (�º�Ê�¹=(YÈ�¿x´A³Lº�¹½¼x´�¾�´¤É�¹=(YÈ�ËY´A³ . ¼x¾YÂHÊ�¼Á¹�È�Ä +-(Y¼Á³ (
º�Å¢È�ËkÈ#Ê�³�Å�¼ÁÀVÈ�ËP¼x¾ L OPN Q 0 � X}È�³Lº�¸YÊ¢È ´�É ¼Á¹½ÊÐ¼ÁµH·3´¶Å¢¹½º�¾Y³�È�Ä�º�Ñ¤º�Å�¼ÁÈ�¹ Ãc´�É�¹½È#³ (k¾Y¼xÌ?¸YÈ�Ê
(oºLÑ�ÈrÀ3È#È�¾�ËYÈ�Ñ�È#¿x´�·VÈ�Ë�¹�´·YÅ�È�ËY¼x³%¹�·YÅ�´¤¹½È#¼Á¾�Ê¢¹�Å�¸Y³%¹½¸YÅ¢È�ÄCÀY¸k¹�´�¾Y¿ÁÃ º1ÉUÈ + º�Å�È�ÀYº�Ê�È�Ë
´¶¾+µHº¤¹=(YÈ�µ1º�¹½¼x³#º�¿}·kÅ�´¶Â¶Å�º�µrµH¼Á¾YÂ�0 � È�Ê�¸Yµrµ1º¤Å�¼xÆ�ÈÈ ?V´¶Å¢¹�Ê�¹½´�³ (oº�Å½º¤³�¹½È�Å�¼ÁÆ#È¹=(YÈ
³�´¶µH·k¸k¹»º¤¹�¼x´¶¾Yº�¿q³#´¶µr·Y¿xÈ@5E¼Á¹ Ã�´�É�·YÅ¢´�¹½È�¼x¾ Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È·YÅ¢È#ËY¼Á³�¹½¼Á´¶¾£ÄDº¤¾YË8+ ÈËYÈ#Ê¢³#Å�¼ÁÀVÈ
´¶¾kÈ�º¤·Y·YÅ�´¶º�³ (�¼x¾�ËYÈ�¹½º�¼x¿�0
ÏDÅ�´¤¹½È#¼Á¾Xº�¿x¼ÁÂ¶¾YµrÈ#¾8¹(¹�È#³ (Y¾k¼xÌ?¸YÈ#Êr³Lº¤¾+À3È¸YÊ¢È#ËX¹½´�³#´�µH·oº¤Å�È�º�¾YËc·kÅ�È#Ëk¼x³�¹Ð·kÅ�´�¹�È#¼x¾
Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È#Ê 0 � È�ËYÈ#Ê¢³#Å¢¼xÀ3È�Å�È�³#È#¾8¹�+ ´¶Å . ´¶¾(·YÅ�´�¹�È#¼Á¾�º�¿x¼ÁÂ¶¾YµrÈ#¾8¹ +�¼Á¹*((³#´�¾?¹½º�³�¹�µ1º�·kÊ#Ä
+-(Y¼Á³ (�³Lº�¾�À3È�º�·Y·Y¿Á¼xÈ�Ë�¹½´�º�Ê¢Ê�È#Ê¢Ê'¹=(YÈÐº�³�³#¸YÅ�º�³�Ã�´�É>·YÅ�´�¹�È#¼Á¾�Ê¢¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�ÈÐ·YÅ¢È#ËY¼Á³�¹�¼x´¶¾
µrÈ�¹*(Y´EËkÊ �UÂ¶¼ÁÑ�È#¾ . ¾Y´�+�¾ ·YÅ¢´�¹½È�¼x¾�Ê¢¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È�Ê �@0 <o´¶Å�ºÐÊ�È#¾kÊ�È(´¤É�Ê�³#º�¿xÈ¤ÄY¹=(YÈ�¾?¸Yµ®À3È#Å
´�É�º¤µH¼Á¾Y´�º¤³#¼xËPÅ�È#Ê¢¼xËY¸kÈ#Ê¼x¾Pº ·YÅ�´¤¹½È#¼Á¾PÅ�º�¾YÂ¶È�Ê1ÉUÅ�´¶µ º�À3´¶¸k¹ N 7 ¹�´ /PN 7 7 0 2�Êº
·YÅ�º�³�¹�¼x³#º�¿YµHº¤¹�¹�È#Å#Ä?¼Á¾YÊ¢¹½º�¾Y³#È�Ê ¼Á¾�¹=(YÈ Å½º�¾kÂ¶È &7 7 � N.7 7 º�Å�È�¼Á¾?¹�È#Å¢È#Ê¢¹�¼x¾YÂ�È#¾k´¶¸YÂ9(r¹½´�ÀVÈ
Ê§¹½¸YËY¼ÁÈ#Ë®À3È#³#º�¸YÊ¢È +}È�Ëk´ ¾Y´�¹ ¸Y¾YËYÈ�Å�Ê¢¹½º�¾YË®¹*(YÈ}ÉU¸Y¾Y³%¹½¼Á´¶¾(´�ÉRµHº�¾8Ã�´�Éo¹=(k´¶Ê�È�·kÅ�´�¹�È#¼x¾kÊA0
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: ¾YÈ�º�·Y·kÅ�´8º�³ (c¹�´ ·YÅ¢´�¹½È�¼x¾cÊ§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È�·YÅ�È�ËY¼x³%¹½¼x´�¾c¼xÊ®¹½´�ËYÈ%¹½È#Å¢µH¼Á¾YÈ)¹=(kÈ·V´¶Ê¢¼Á¹�¼x´¶¾
´�É�º ·kÅ�´�¹�È#¼x¾:� Ê1º¤¹½´¶µrÊ1Ê¢´Xº�Ê1¹�´cµH¼Á¾Y¼xµr¼xÆ�È)¹=(YÈ�¹�´�¹»º�¿�ÉUÅ�È�È�È#¾kÈ#Å�Â¤Ã L  *EÄ O /JQ 0 C ¾
·YÅ�º�³�¹�¼x³�È�Ä�º¤³#³#¸kÅ½º¤¹�È�È�¾YÈ#Å¢Â�ÃcÉU¸Y¾Y³%¹½¼x´�¾ ³#º�¿x³�¸Y¿�º¤¹�¼x´¶¾kÊ®³Lº�¾k¾Y´�¹rÀVÈ�¸YÊ¢È#Ë ÉU´�År·kÅ�´�¹�È#¼x¾
Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È ·YÅ�È�ËY¼x³%¹½¼x´�¾£Ä?È�Ñ¶È�¾HÉU´¶Åq·YÅ¢´�¹½È�¼x¾YÊ�+�¼�¹=(Hº�Ê>ÉUÈ6+¦º�Ê N 7 Å�È�Ê�¼xËk¸YÈ#Ê�ÄEÊ¢´(º�·k·YÅ�´ 5E¼�Ç
µHº¤¹½È µr´EËYÈ�¿xÊ>º�Å¢È�³#´�µHµr´¶¾Y¿�Ã®¸YÊ¢È#Ë70 @�Ñ¶È�¾)¹=(YÈ�Ê�È Ê¢¼xµr·Y¿x¼ �oÈ#ËÐµr´EËYÈ�¿xÊ º�Å�È ³#´�µH·Y¿ÁÈ65VÄ
º�¾kËP¹=(YÈ%ÃXÉUÅ�È#Ì?¸YÈ�¾8¹½¿ÁÃ (oºLÑ¶È µ1º�¾8ÃX¿Á´E³#º�¿�µH¼Á¾Y¼xµHº�0 A È#Å¢È + È�³#´¶¾kÊ�¼xËkÈ#Å)º�¿�º¤¹¢¹½¼Á³#È
µr´EËkÈ#¿£´�É ·YÅ�´¤¹½È#¼Á¾ÉU´¶¿xËY¼Á¾YÂ�Àoº�Ê¢È#Ë�´¶¾�¹*(YÈ'ÉU´¶¿x¿Á´�+�¼x¾YÂ�ÀY¼Á´¶¿x´�Â¶¼x³#º�¿RÊ�¼xµr·Y¿Á¼ �o³#º¤¹½¼Á´¶¾)ËY¸YÈ
¹�´ ��¼x¿x¿ L / H Q ��º�¿xÊ¢´'Ê�È#È L O 7 Ä / S Q �@0�2�µr¼x¾k´'º�³#¼ÁËYÊD³Lº¤¾HÀ3È)(8ÃEËkÅ�´¶·�(k´¶ÀY¼x³¤Ä +-(Y¼x³ (rµHÈ#º�¾YÊ
¹*(oº¤¹>¹=(YÈ%Ã1ËY´(¾Y´�¹ ËY´ + È#¿x¿3¼x¾	+�º�¹½È#Å�Äk´¶Å�(8ÃAËYÅ�´¶·�(Y¼x¿Á¼x³�Ä +-(Y¼Á³ (µHÈ#º�¾YÊq¹=(oº�¹}¹=(kÈ�ÃHËY´�0
� Ê�¼x¾kÂ ¹=(Y¼ÁÊ�Ê¢¼xµr·Y¿x¼ �o³Lº�¹½¼x´�¾£Ä�´¶·k¹½¼ÁµH¼ÁÆLº¤¹�¼x´¶¾�µr´EËkÈ#¿xÊ (oºLÑ¶È1ÀVÈ�È#¾cËYÈ%Ñ¶È#¿Á´¶·3È#ËcËY¸YÅ¢¼x¾YÂ
¹*(YÈH·Yº�Ê¢¹�ËYÈ#³#º�ËYÈÐ¹=(oº�¹(Ê¢È#È . ¹�´�µHº$5E¼xµr¼xÆ�È�¼x¾8¹½È�Å½º�³%¹½¼x´�¾YÊ'ÀVÈ%¹ +}È�È#¾Xº�Ë K�º�³#È�¾?¹�·oº�¼ÁÅ�Ê
(8ÃAËYÅ�´�·�(Y´¶ÀY¼Á³�Ê¢¼xËYÈ�³ (oº�¼x¾kÊA0�')(YÈ�º�ËJK�º�³�È#¾Y³%Ã1¼ÁÊ}ËYÈ2�o¾YÈ#Ë´�¾)º(¿xº¤¹�¹�¼x³#È�´�É£·V´¶¼Á¾8¹½Ê ¹*(oº¤¹
³#º�¾ À3È�Å�È�Â8º�Å�ËkÈ#Ë (YÈ#Å¢È º�Êrº�ËY¼xÊ¢³#Å¢È�¹½È�º�·k·YÅ�´ 5E¼xµHº¤¹½¼Á´¶¾£Äq´¶Å�Â¶Å¢¼xË£Ä>¼x¾XÊ¢·oº�³#È�0 ')(YÈ
Å�º¤¹½¼Á´¶¾oº�¿ÁÈ ÉU´¶Å>¹=(Y¼ÁÊ�´¶À%K¢È�³�¹�¼ÁÑ¶È'¼ÁÊ ¹*(oº¤¹)(8ÃAËYÅ�´�·�(Y´¶ÀY¼Á³'¼x¾8¹½È�Å½º�³%¹½¼Á´¶¾YÊ}³�´¶¾8¹½Å¢¼xÀY¸k¹�È'º®Ê�¼ÁÂ¤Ç
¾Y¼ �o³Lº¤¾?¹�·V´�Å¢¹½¼Á´¶¾�´�ÉD¹*(YÈ(¹�´�¹»º�¿	È#¾kÈ#Å�Â¤Ã ÉU¸Y¾Y³%¹½¼Á´¶¾70���´¶¸YÂ9(k¿ÁÃ¶Ä3¹=(Y¼ÁÊ�´¶À K¢È#³�¹�¼ÁÑ�È®É�ºMÑ�´¶Å�Ê
³�´¶¾kÉU´¶Å¢µ1º¤¹�¼x´¶¾kÊ ¹=(oº¤¹�(oºLÑ¶ÈH¹=(YÈ (?ÃAËYÅ¢´¶·�(Y´�ÀY¼x³Hº�µr¼x¾Y´�º�³#¼ÁË Å¢È#Ê¢¼xËY¸YÈ�Ê®³#¿Á¸YÊ¢¹�È#Å¢È#Ë ´¶¾
¹*(YÈ�¼x¾YÊ¢¼xËYÈ¤ÄY³#´MÑ¶È�Å�È�Ë À8Ã¹=(YÈ (8ÃAËYÅ�´�·�(Y¼x¿Á¼x³ ´�¾YÈ#Ê 0
9�º¤¹¢¹½¼x³�È�µH´AËYÈ#¿ÁÊ�´�É ·kÅ�´�¹�È#¼x¾XÉU´¶¿ÁËY¼x¾YÂ/(oºLÑ�È ·YÅ¢´^ÑA¼ÁËYÈ#Ë+Ñ�º¤¿x¸oº�Àk¿xÈ¼x¾kÊ�¼xÂ1(?¹�ÊÐ¼x¾8¹½´�¹=(YÈ
Â¶È�¾YÈ#Å�º�¿>³#´¶µr·Y¿xÈ@5E¼Á¹ Ã�´�É�·YÅ¢´�¹½È�¼x¾ Ê¢¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È1·YÅ�È�ËY¼x³%¹½¼x´�¾�·YÅ¢´¶ÀY¿xÈ�µHÊ 0 <o´¶Å�È65kº�µr·Y¿ÁÈ�Ä
·YÅ¢´�¹½È�¼x¾¦Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È�·YÅ¢È#ËY¼Á³�¹½¼Á´¶¾ (oº¤ÊÀVÈ�È#¾:Ê*(Y´�+�¾:¹½´cÀ3È�Î�Ï Ç (Yº�Å�Ë ÉU´¶Å)º�Ñ�º¤Å�¼xÈ%¹ Ã
´�É ¿�º¤¹¢¹½¼x³�È�µH´AËYÈ#¿ÁÊ L / Ä &7 Ä / *?Ä � OJQ 0 ')(Y¼ÁÊ1¿ÁÈ#¾YËYÊr³#Å¢È#ËY¼ÁÀY¼x¿Á¼Á¹ Ã ¹�´ ¹*(YÈ Â¶È�¾YÈ#Å�º�¿�º�Ê§Ç
Ê¢¸YµH·E¹½¼x´�¾)¹=(oº¤¹�·YÅ�´�¹�È#¼Á¾Ê¢¹½Å¢¸Y³�¹�¸YÅ�È�·YÅ¢È#ËY¼Á³�¹�¼x´¶¾¼ÁÊ&º�¾¼x¾8¹�Å½º�³%¹»º�ÀY¿ÁÈ ·YÅ¢´¶ÀY¿xÈ�µ 0 ')(YÈ#Ê¢È
Å¢È#Ê�¸k¿Á¹½Ê1º�Å�È�³#´�µH·Y¿ÁÈ#µrÈ#¾8¹½È�Ë À8Ã+·VÈ�Å¢ÉU´¶Å¢µ1º�¾k³#È%Ç Â¶¸oº�Å�º�¾8¹½È�È#Ë º¤·Y·YÅ�´ 5E¼xµHº¤¹�¼x´¶¾ º�¿xÂ�´¤Ç
Å¢¼Á¹=(kµHÊD¹=(Yº¤¹�Å¢¸Y¾)¼x¾H¿x¼Á¾YÈLº�ÅD¹�¼xµrÈ10 ')(kÈ#Ê�È�Å�È#Ê¢¸Y¿Á¹�Ê}Ê (Y´�+\¹*(oº¤¹}¾YÈLº�Å�Ç ´¶·E¹½¼xµHº�¿Y·kÅ�´�¹�È#¼x¾
Ê§¹½Å�¸k³�¹½¸kÅ�È#Ê}³Lº�¾HÀVÈ�ÌA¸k¼x³ . ¿ÁÃr³#´�¾YÊ¢¹�Å�¸Y³%¹½È#Ë6ÄYº�¾YËH¹=(YÈ%ÃH³#º�¾)À3È�Â�È#¾YÈ�Å½º�¿Á¼xÆ#È�ËH¹�´(Ê�¼ÁµH·k¿xÈ
´1?RÇ ¿xº¤¹�¹�¼x³�È�·YÅ¢´�¹½È�¼x¾�µH´AËYÈ�¿xÊ�L � NJQ 0
;�´�Ê¢¹�´�É}¹*(YÈH³�´¶µr·Y¿xÈ@5k¼�¹ Ã�º�¾oº¤¿ÁÃAÊ�¼ÁÊ�º¤¾YË º�¿ÁÂ¶´¶Å¢¼Á¹=(kµ ËYÈ�Ê�¼ÁÂ¶¾8(oº¤Ê�ÉU´A³#¸YÊ¢È#Ë ´�¾�Ñ¤º�Å¢¼�Ç
º¤¹�¼x´¶¾kÊ�´�É ��¼Á¿x¿�� Ê,(8ÃAËYÅ¢´¶·�(Y´¶Àk¼x³%Ç (8ÃEËkÅ�´¶·�(k¼x¿x¼Á³(µr´EËkÈ#¿�0 ')(Y¼ÁÊ'¼xÊ Â�È#¾YÈ�Å½º�¿Á¿ÁÃ�³Lº�¿Á¿xÈ�Ë ¹=(YÈ
A�Ï+µr´EËkÈ#¿�Ä +-(YÈ�Å�È�Ï+¼ÁÊ�¸YÊ¢È#Ë¹½´�ËYÈ�¾Y´�¹�È (?ÃAËYÅ¢´¶·�(Y¼Á¿x¼Á³�À3È#³Lº¤¸YÊ�È'¹=(k´¶Ê�È�º�µr¼x¾k´®º�³�¼xËYÊ
º�Å¢ÈÐº�¿xÊ¢´)·3´¶¿�º�Å 0�')(kÈ�A�Ï"µr´EËkÈ#¿ ¼ÁÊ'´¶¾YÈ�´�Éq¹*(YÈ�µH´�Ê¢¹�Ê¢¹�¸YËY¼ÁÈ#Ë�Ê�¼ÁµH·Y¿ÁÈ �UÂ¶¿x´¶Àk¸Y¿�º�Å �
·YÅ¢´�¹½È�¼x¾�µr´EËYÈ�¿xÊ 0 <oÅ�´¶µ º�³�´¶µr·Y¸k¹»º�¹½¼x´�¾oº�¿<ÑA¼ÁÈ +�Ä +}ÈHº�Å¢È�Å�È#Ëk¸Y³#¼Á¾YÂ�¹*(YÈÐº�¿Á·�(oº�À3È�¹
ÉUÅ¢´¶µ /.7 ³ (oº�Å½º¤³�¹½È�Å�ÊD¹½´ ¹ + ´YÄ9+-(YÈ�Å�È�´¶¸YÅ ¼x¾Y·Y¸E¹DÊ�È�ÌA¸kÈ#¾Y³�È#Ê�º¤Å�È}ÉUÅ¢´¶µ p � 6�� r 1 0�')(YÈ
Å¢È#³#È�¾8¹'Å�È�Ê�¸Y¿�¹½Ê�´¤É 2�¾YËY´�Å¢ÉqÈ�¹ º�¿�0 L CQ È65E·Y¿x´�Å�È�¹*(YÈ(Å�º�¾YÂ¶È�´�Éqº�¿Á·�(oº�À3È�¹�Ê�¼ÁÆ#È¤ÄVÉUÅ�´�µ /
¹�´ /.7 Äk¹»º . ¼Á¾YÂÐ´�¹=(kÈ#Å&·YÅ¢´¶·VÈ�Å¢¹�¼xÈ#Ê�´�É º�µr¼x¾Y´Ðº¤³#¼xËkÊ&¼x¾8¹½´Ð³#´�¾YÊ�¼ÁËYÈ#Å�º¤¹½¼Á´¶¾70
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